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ANALYSE DE LVABSORPTION DE L 9 0XYGENE MOLECULAIRE DANS 

L 1ULTRAVIOLETo 

par 

M. ACKERMANo 

Le nombre important et la diversité des données expérimen= 

tales sur 1 9 absorption de la molécule d 9 oxygèµe nécessitent ·èd ':abord 

une étude critique approfondie avant d 1adopter pour les études aéro= 

nomiques les valeurs des sections efficaces d 0 absorption et de dis-

sociation de 02 o Ces valeurs doivent en effet être utilisées comme 

données de base dans les études photochimiques d'un constituant 

principal de l'atmosphèreo Nous passerons en revue dans ce travail 

la plupart des résultats publiés sur le sujet dans le domaine spec-

tral allant de la limite de dissociation de la molécule à 

41.260 Cm=l jusqu'a' ·86.000 cm-l 'd' t t . ' . ' en consi eran rois regions conse= 

4 6 ·-1 , -1 -1 , -1 
cutives de lo2 0 cm a 570000 cm P de 570000 cm a 72.000 cm 

-1 cm o 

2 
Nous exprimerons en cm par molécule la section efficàce 

d 0 absorption a définie par la relation 

I = I 
0 

e 
= a nl 

où I est l'intensité lumineuse incidente et I 1°intensité transo 

mise après passage de la lumière dans une épaisseur lpexprimée en 

cm de gaz à la concent.ration n exprimée en cm -J o 



Io 
~1 

cm • Continu . de Herzberg et 

Bandes du Système de Schumann=Rungeo 

Cette région spectrale correspond au continu de Herzberg 

et aux bandes de Schumann-Runge qui ont fait 1 1 objet de nombreuses 

mesures en raison de leur accessibilité assez aisée aux techniques 

les plus primitiveso Les premiers résultats que nous considérons 

ont été obtenus par Kreus1er(.l) en 1901 qui a mesuré 1e coefficient 

d 9absorption de 1 9 air et de 1voxygène secs en utilisant des étincel

les comme sources lumineuseso Les résultats expérimentaux obtenus 

sont reproduits au tableau I ainsi que les valeurs de sections ef= 

ficaces g cr P que 1 9 on en déduit o 

Buisson, Jausserand et Rouard( 2 ) ont mesuré 1a transpa= 
0 0 

rence de 1vatmosphère de 50780 A à 10855 A en utilisant également 

des sources de raieso Nous supposons pour les réinterpréter que 

leurs résultats ont été ramenés aux conditions norma1eso En uti1i= 

sant les coefficients de diffusion de 1vair calculés par 

Penndorf(J) à partir de 1 9 étude de Ed1én( 4) sur la dispersion de 

1 9air9 les coefficients d'absorption de 1 9 ozone de Inn et Tanaka( 5 ), 

et une teneur en ozone égale à 2g2 x 1o=J cm par km 0 nous avons 

déduit les coefficients d 9absorption de o2 repris au tableau IIe 

Buisson et co1lo n 9 ont tenu aucun compte de 1 vhumidit.é 

de 1°air pour interpréter leurs résultatso Ceci peut faire paraître 

les sections efficaces cr {o2 ) du tableau II trop élevées surtout 

aux longueurs dvonde les plus courteso 

Granath{ 6) a également mesuré l'absorption de o2 en uti-



TABLEAU I. Données de Kreusler. 

pressioni747 mm Hg; températureg 14°c. 

Ol 
À(A) Absorption ° / 0 

10860 8,8 

pressiong 759 mm Hg; températureg 18.5° C 

lo860 

lo 9JO 

J2,5 

6,2 

* 2 a 
O 

( cm ) 
2 

8p58 X 10~22 

7p64 X 10~22 

1,24 X 10~22 

* a obtenu en faisant l'hypothèse que seul o2 absorbe dans l'air 
0 . 

à 10860 A et que sa concèntration moléculaire est de 20,9 °/0 • On 

réduit à 21,7 °/0 en comparant les absorptions reprises en (i) et 
0 

en (2) pour lo860 A. 



TABLEAU IIo Données de Buissonp Jausserand et Rouard 

11.{À) -En(I /I) a {dif:fusion) cr(diff)x 1 ao {cm2) 
2 

ao no+ :JO {cm) 
0 2 2 2 ' 3 2 

(lK.m) ( cm ) n{ total) 
ao no 

3 3 

.. 

2 0482 1 9 48 1, ·3ox10~25 
01135 1 9 13 1,O8xlO-17 8p 72x1O~25 

2o400 2 11 30 1951 0 11 41 19 90 09 81 29 53x1O=
24 

2o313 31116 1,77 o,48 2968 0 949 4925 

2.,265 4908 19 95 01153 3,55 01133 51196 

20195 51142 2928 0,61 4, 81 0,16 81140 

20144 6924 21153 o,68 51156 O,O9O 9, 80 

20139 7,38 2959 0970 6p 68 O,O86 1,18xl0-23 

2.,100 91145 2981 0,76 8p69 0,051 11154 

20063 7,84 3,05 0 11 82 7,02 = 1 0 25 

20026 1090 3964 0 11 98 9,00 - 1,60 

lo 990 11,8 4 11 30 1,16 10,6 - 1,89 

1. 935 39,2 - = 39112 ~ 6" 97 

JI, 0 863 576 - ~ 576 - 1
9 
02x10=2 l 

10858 853 = - 853 = 1952 

lo 855 · loO25 = = 1 .. 025 = 11182 



lisant une source de raieso Le gaz de mesure était dans ce cas 9 trai

té en vue d 9 éliminer la vapeur d 9 eau. Cependant les valeurs de 

cr (o2 ) (Tableau III) obtenues 9 ont été déduites sans tenir compte 

de la diffusion Rayleigh qui les fait paraître trop élevées. Granath 

ne précise pas suffisamment les conditions expérimentales de ses ex

périences pour que la correction puisse ~tre évaluée. 

A. Vassy(?) a repris dans le cas de l 9 oxygène le travail 

de Buisson et coll. en utilisant une lampe à hydrogène comme source 

de lumière continueo Les valeurs ainsi obtenues et corrigées pour 

la diffusion Rayleigh en utilisant les valeurs de section efficace 

de Penndorf(J) 9 sont reprises au tableau IV. 

Dans le domaine de longueur d 9 onde du continu de Herzberg 

et des premières bandes de Schumann-Runge, Ditchburn et Young(B) 

ont récemment effectué des mesures comparables à celles dont il a 

été question jusqu'ici. Ils ont en plus déterminé l 9 influence de 

la pression sur la section efficace d 9 absorption. Nous avons repris 

dans le tableau V0 leurs valeurs pour une pression nulle puisqu 9un 

effet de pression tel que celui qu'ils ont indiqué est négligeable 

dans des études de photochimie atmosphérique à des altitudes supé= 

rieures à 15 kmo 

( 9 1ho) 
Watanabe et coll. 6·· ont mesuré 1 9 absorption de 1 9 oxy-

gène depuis l 9ultraviolet lointain jusqu 9 à 1950 À environ en uti

lisant comme source lumineuse un monochromateur muni d'une lampe à 

hydrogène. Leurs mesures d 9 absorption dans les bandes de Schumann= 

Runge ont montré un effet de pression apparent qu'ils ont attribué 

à la faible résolution de leur instrument (~1 A) quoiqu'un réel 



TABLEAU III.- Données de Granath 

>-. (1) a(o2 ) 2 (cm) 

1o 897 l.11 J8 X 1 0 -22 

1.915 60 69 1O=2J 
X ' 

lo-919 6000 

1. 92J 7r,2O 

1. 0 92 9 111 82 X 10=22 

lo 932 1 9 11 

1. 9J9 71120 X 10=2 J 

lo 945 51> SJ 

1. 950 1p76 X 10=22 

1 .. 952 6051 X 10=23 

1.,959 6051 

10960 11)71 X 10~22 

10 965 6909 X 10-2 J 

1. 98J 4,J7 

10988 41180 

20001 2p4O 

2.012 4 0.54 

20029 41).46 

2.042 1980 

2 .. 064 21131 

20071 1 11 97 

2.081 1 11 63· 

2o09J 11188 

2.,100 1.,80 



TABLEAU IV. - Données de Ae Vassy 

71.(A) t,g I /I fn I /I cr(0J) n ( o
3

) a( o2 ) n(o2 ) 0(02) 
2 {cm) 

0 0 

(1 km) (1 km) 

1898 29 67 67 1,19 X 10=22 

1922 22 51 51 9,,07 X 10~2J 

1924 80 184 184 J,27 X 10-22 

19J9 9,5 22 22 J,91 X 10-2J 

1940 24 55 55 9, 78 

1946 9,5 22 22 J,91 

1947 50 115 115 2,04 X 10-22 

1959 J 6,9 6,9 1,23 X 10-2J 

· 1961 9,5 22 22 3, 91 

1970 5,0 11,5 11,5 2,05 

1972 14 32 J2 5,.69 

1981 J,0 69 69 1,23 X 10-22 

198J 9,0 21 21 J,74 X 10-2J 

1997 2,5 5,7 5,7 ·1, 01 · 

1998, 6,o 13,8 13,8 2,45 

2015. 2,7 6,2 6,2 1,10 

2017. J,0 6,9 6,9 1 11 23 

202J. 2,-8 6,4 6,4 1,14 

2026. J,5 8,1 8,1 1,44 

2037 2,7 6,2 0,02 6,2 1 11 10 

2277. 1,,11 2,56 0,248 2 9 Jl 4,11 X lo-24 

2287 1,09 2,51 0,269 2,24 3·.,.99 

2296 1,11 2,56 0,293 2,27 4,o4 

2J06 1,08 .2,49 0 0 312 2,18 3,88 

2J16 l,0J .. 
5: 

2,:37 0,338 2,03 3,61 

2J27 1,02 2,35 0,J64 1,99 J,54 



TABLEAU IV. (suite) - Données de A. Vassy 

À(À) R_og I /I fn I /I 0(03) n(OJ) 0(02 ) n(o2 ) 0(02) 
2 (cm) 

0 0 

(1 km) (1 km) 

2J38 0 11 948. 21118 011J92 11179 31119 

2348 01188. 2,0J 09416 11161 211 87 

2J59 0 11 79 1 11 82 0 11 439 1 9 J8 21146 

2369 0 11 76 11175 0 11 46J 1929 2,30 

2J80- 01171 11164 09488 11115 2,05 

2J92. 0,74 11170 0,510 1,19 21112 

2400 o,64 1 11 47 0,534 0 11 94 1 11 67 



TABLEAU V.- Données de Ditchburn et Young 

À ( l) 2 a (cm ) 

1850 (3, 9 .!. o,, 60) X 10~23 

1900 (2,J . .! o, 46) 

1950 (1.,§5 .! 01133) 

2000 (1,26 .! 01125) 

2000 (1 11 23 !, 0 11 10) 

2050 (1, 09 ,! o, 10) 

2100 ( 9113 _! 1,0) X 10~24 

2150 (8111 ,! 1,0) 

2200 (6,1 !, 1,0) 

2250 (3117 ,! 1,0) 

2300 (3110 .! 1110) 

2350 (2110 .! 1110) 
2400 (o,s ,! 1110) 



effet de pression ne soit pas exclue Les sections efficaces obser

vJês ;kriaient d 9un facteur 4 ou 5 lorsque la pression changeait 

d 0un facteur 700 Ce phénomène n'a permis à Watanabe et coll. ( 99 lO) 

de donner que des valeurs plutôt arbitraires de c(oè dans ce do= 

maine spectral où le véritable intérêt de leur travail réside dans 

la découverte de la bande 20=0 qui établit la vraie valeur de la 

limite de dissociation de o2 ~~~déterminée par Brix et 

(i?)o La courbe lisse par laquelle Watanabe et collo( 99 

Herzberg 

10) t on 

représenté le coefficient d 9absorption dans les bandes 9 concorde 

assez bien avec les valeurs moyennes reprises au tableau VI que 

nous avons déduites des coefficients intégrés par bande 9 obtenus 

par Bethke(ll) en diluant l 9 oxygène à des pressions plus petites 

qu'une atmosphère dans de l 8 argon à haute pression ( jusque 140 

atmosphères}o 

Enfin deux mesures importantes ont encore été effectuées 

dans les bandes 12=0 et lJ=O à haute résolution ( ~ JOO o 000) et 

à basse pression (0 9 6 mm de o2 ) par Wilkinson et Mulliken(l2 ) qui 

ont conclu à la présence d'un continu sous=jacento Ils ont obtenu 
Q C 

à 1781 A et à 1796 A des sections efficaces respectivement égales 

64 =20 2 4 =20 2 à 1 9 x 10 cm et 1 9 0 x 10 cm qu 8 i1s attribuent à ce conti= 

nu observable entre les raies de rotationo Ils considèrent eux-mêmes 

leurs résultats comme imprécise 
• 

En examinant la valeur ~e la section efficace de ¾Odon-

, 
nee par Watanabe et collo( 9 o lJ) à 

0 

1790 A on constate qu'en effet 

1 a/0 d 8 eau dans l'oxygè~e utilisé par Wilkinson et Mulliken ren

drai·t seul compte de l 9absorption qu 9ils ont observéeo 



llo= 

TABLEAU VIo Coef'f'icients':,d V absorption moyens des 

bandes de Schumann=Runge de o2 par 

~ Bethke 

( cm =l) (cm =2 =JL) În I./I 2 Bande t::,,.V K atmos a(cm) ... ()) . 

( cm=1 ) 

290 f"\) 700 0954 09000771. 2" 87 X .10=23 . 

JoO 647 1977 0900274 l.902 X l.0=22 

490 580 6951 090112 41117 

500 607 1.79J.,_ 09 0285 l.906 X 10=21 

690 537 4192 09 0767 2085 

7 9 0 536 8497 09158 59 88 

890 506 1609 6 0 9317 1918 X 10=20 

990 453 255 0 9 563 29·10 

10 0 0 436 J7.l 09851. 3o17 

1190 413 5.14 .1924 4961 

1290 331 670 2902 7952 

13 90 J06 75J 2946 91115 
. 149 0 219 771. J9 52 1 931 X 10=l 9 

151) 0 229 777 J9J9 1926 

16110 167 752 41150 l.967 

l.?oO 120 699 50 83 2917 

reste 257 1594 6920 2 931 



Les résultats qui viennent d'~tre brièvement décrits 

sont représentés graph:Î-quement à la figure l qui fait apparaître 

leur dispersion très importante 9 surtout aux longueurs d'onde plus 
0 

courtes que 2000 A. 

Au=dessus de cette limite 9 l'absorption dans le continu 

de Herzberg semble assez bien définie par Buisson et collo( 2 ) et 

surtout par Ditchburn et Young(S) et. par Vassy(?) o 

Dans les bandes du système de Schumann-Runge tous les ré

sultats0 à l'exception de ceux de Ditchburn et Young 9 ne paraissent 

pas pouvoir représenter l'absorption dans la haute atmosphère 9 où 

les raies de rotation ne sont pas élargies par la pression et ne 

peuvent absorber les photons solaires que dans des intervalles de 

longueurs d'o'nde extr~mement étroits 9 de l'ordre de 0 9 5 cm=l. selon 

Heddle(i4) o Ces largeurs de raies combinées aux valeurs de section 

efficace intégrées de Bethke(ll) conduisent à un coefficient d'ab

sorption pouvant atteindre 1o=l? cm2 pour les raies de rotation 

qui absorberait donc principalement au-dessus de 100 km d'altitude 

une fraction négligeable du rayonnement solaire dans les bandes· 

dont 1'évaluation 9 basée sur les·données de Heddle(1.4), de Knauss 

et Ballard(lS) et de Brix et Herzberg(l 6), est donnée au tableau 

VII. La plupart des photons devraient dans ce domaine 9 pénétrer 

jusqu 0 à 20 kilomètres si 1°on admet que la seule absorption sous

jacente aux raies de rotation est la prolongation du continu de 

Herzbergo Cette hypothèse appuyée par les mesures de Ditchburn et 

Young n 8 est pas nécess~irement en désaccord avec celles des autres 
i 

auteurs(lo 29 70 60 12)qui ont étudié l'absorption de l'oxygène pur 
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TABLEAU VIIo = · Absorption dans les raies du système 

de Schumann-Runge 

Intervalle 
1 

Photons absorbés 
spectral (cm-) par les raies (Ol / Ol) 

52 .. 000 - 520500 106 

52.,500 = 53.,000 2 0 2 

53.,000 = 53.,500 304 

530500 - 540000 4 0 0 

54.,ooo·- 54.,500 408 

54.500 - 55.,000 5,4 

55.,000 = 55 0 500 6p4 

55.,500 - 560000 9p8 

56.,000 "" 560500 19 

560 500 = 57.,140 21 



ou en mélange dont ils ont supposé la pureté sans la vérifiero 

Par exemple 9 lors des études faites sur 1 'air ambiant., on n°a pas 

tenu compte de l'humidité ni des substances susceptibles d 0 être 

formées photochimiquement par les sources lumineuseso D'autre part, 

il est assez symptomatique de remarquer les décroissances parallè= 

les 0 en fonction de la longueur ct 0 onde 0 de la section efficace de 

~0 et du continu mesuré par Wilkinson et Mullikeno 

Nous croyons prudent en tout cas d 9utiliser pour les étu= 

des de photochimie aérono~ique deux séries de valeurs de section ef

ficace dans les bandes du système de Schumann-Runge indiquées par 

les courbes 1 et 2 de la figure lo 

Pou·r les raisons que nous avons discutées plus haut 0 nous 

négligeons en tout cas l'absorption due aux raies de rotation m~me 

si 0 dan,s certaines bandes 0 elles conduisent à une préd~ssociation 

comme le pensent Heddle (l 4) .P Wilkinson et Mulliken (1.2 ) 0 Vol.man (l ?) 

et Carroll(lB) à la suite de leurs mesureso Flory(i 9) avait suggé-

ré la prédissociation en se basant d'une part sur l'absence ct 0 émis= 

sion pour les bandes de l'état -3t~ de o2 à des valeurs de v 1 supé= 

rieures à. 2 et d 0 autre part sur l'observation par Smith et 

Kistiakowsky( 2 o) de la formation d 1 ozone par irradiation d 0 oxygène 

à des 
Ol 

longueurs d 0 onde voisines de 1860 A soit dans les bandes de 

Depuis lors Feast(2 l) a attribué des spectres d 0 émission 

à des transitions vers .1°état -3t= depuis des niveaux de vibra~ g 

tion de 1 ° état ~ = supérieurs à v O ::::: 2., Le continu de Herzberg u. 

pourrait rendre compte de la dissociation de o2 observée par Smith 

et Kistiakowsky., Cette question de la prédissociation de l 0 oxygène 



0 
entre 1790 et 1850 A reste encore aptuellement sans réponse nette 

et ne semble pas pouvoir jouer de rôle en photochimie atmosphéri= 

que contrairement à ce que pensent certains auteurs dont Leovy( 22 ) 

par exempleo 

Les valeurs adoptées de la section efficace,, de o2 entre 

2400 A et 1100 A seront présentées dans un autre recueil en m~me 

temps que celles de l'ozone qui sont discutées dans une autre noteo 

de Schumann-Runge. 

La molécule d 9 oxygène présente dans ce domaine spectral 

une forte absorption due au continu de Schumann dont la section ef

ficace d'absorption et la position du maximum ont fait l'objet de 

nombreuses mesures re_présentées à la fi~re 2 et ont été un sujet 

de controverses •. A la suite de ses mesures sur la dispersion de 

1 9air9 J~ Koch( 2 J) avait déjà conclu en 1912 à 1°existence d 9un ma= 

ximum d 9 absorption de 1°oxygène situé 

Landenburg et Wolfsohn( 24) le plapait à 

0 
à 1421 A. Plus tard 

0 

1465 A et déduisaient de 

leurs mesures de dispersion une force d 9 oscillateur pour le continu 

égale à 0 9 20. En collaboration avec Van Voo:r:·his ( 25) P Landenburg 

confirma ces résultats 9 en déterminant le coefficient d 9 absorption 
.0 0 

de,o2 de 1J00 A à 1750 A, (Tableau VIII). Les conditions de leurs 

expériences ne sont cependant pas entièrement satisfaisantesg les 

plaques photographiques étaient soumises à une importante lumière 

parasite· et la pression était difficilement contrôlable dans 1·a 

cellule d 9absorption. Quoique Landenburg et Van Voo:r·his aient 

tenté de tenir compte des erreurs que ces mauvaises conditions ont 
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TABLEAU VIII. Données de Landenburg et Van Voorhis 

(repris d'un graphique) 

1 ( -1) . -4 0 ln I /I(cm-1 ) a(12> X' c~ X 10 À(A) 
0 

6, 04'1 1654 86"1 Op0320 
6pll3 1636. 122,5 0 11 0456 
6,134 1631 138,0 0,0514 
6s,202 1611 146,2 0,0544 

6el47 1626 16393 0 9 0608 
6s,236 1603 176.,3 0,0656 
6 0 318 1583 197s,2 Üp0734 
6,259 1598 ?09512 o,, 0779 
6,443 1552 250116 o, 0933 
6,425 1556 268, 4 0,1000 
6,455 1549 268p4 0 0 1000 

6,505 1537 280s, 7 . 0 11 1045 
6,517 1534 29387 0 91093 
6,560 1524 288p 9 0 9 10'7,5 
6,551 1526 30lp3 o, 1121 
6,468 1546 310s,l 091154 
6,483 . 1542 310,1 Os,1154 
6,606 1514 318s,4 Os,1185 
6,604 1514 32792 0,1218 
6,636 1507 322,4 0111200 
6,656 1502 327,2 0111218 
6,671 1499 351,9 Os, 1310 
6s, 693 1494 359118 0 11 _13J9 
6,724 1487 401115 0,1494 

6,708 1491 417,7 091554 
6,796 1471 434"5 0,1617 
6p 824 1465 4J495 0 9 1617 
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TABLEAU VIIIG (suite)o, Données de Landenburg et 

Van Voorhis (repris avun graphique)" 

l ( -1) X 10-4 . a 
in I /I ( cm -l) . 02 

X'J cm i\(A) cr(A ) .i 
. 0 

69-852 1459 42696 0111588 
611811 1468 48498 091.804 
6,864 1457 46290 . 091719 

69 929 1443 4939 7 091837 . 

69951 1439 · 468, 3 0111743 

711005 1428 418110 .0,1556 

711113 1406 385,1 .091433 

7111.68 1395 347,8 0111294 

79332 1364 2369 7 0,0881 

711366 1358 141118 09 0528 

711392 1353 24711 l 0 0 0920 

7 9 429 1346 951)0 0110354 

711456 1341 95"0 0p0354 

70495 1334 829 9 0110309 



1250 

1251 

1252 

1255 

1258.5 

1263 0 5 

1343 

1403 

1436 

1450 

1464 

1496 

1517 

1577 

1596 

TABLEAU IXo Données de Schneidero 

80.000 

79. 9J6 

790 872 

790 681 

79.,459 

79. 145 

740460 

710275 

69o6J8 

680965 

68oJO6 

660844 

650 920 

6Jo411 

620656 

5 + 10 

J..:, 10 

5 ..:!: 10 

5 .:!: 10 

J _! 10 

14 + 10 

JO_! 10 

100 + 20 

100 + 20 

100 + 10 

85 .:!: 10 

75 ..:!: 10 

70 .-!:, 10 

40 + 10 

JO.:!: 10 

O.OO89 .!, O.O178 

OoOO5J _:!: 0.0178 

0.0089 ..:!: 000178 

000089 ..! 000178 

OoOO5J .:!: O.O178 

0.0249 .! O.O.178 

OoO5JJ _: O.O178 

0.1776 ..! 0.0355 

001776..: 0.0355 

0.1776 ,! O.O178 

0.1510 !, Üi,O178 

O.lJJ + 00018 

Ool24 

0.071 

0.053 

+ O.O18 

+ OoO.18 -
+ O.O18 



pu entraîner, leurs résultats ne peuvent pas ~tre considérés comme 

précis tant en ce qui concerne la valeur absolue de la section ef-. 

ficace que pour fixer la position du maximum d'absorptiono Les dé

terminations faites par Schneider(
26

) (Tableau IX) qui indique des 

limites d'erreurs concrètes, donnent une idée de l'incertitude des 

valeurs accessibles jusqu'à la publication en 195J du travail de 

Watanabe et coll.( 9, lO) qui ont mesuré l'absorption du continu de 

Schumann et des continus superposés du côté des courtes longueurs 

d'ondes ( Tableau X )o La présence de ces continus non envisagés 

par Landenburg et Wolfsohn lors de leur étude de dispersion pour

rait expliquer la valeur élevée de la force d'oscillateur trouvée 

par ces auteurso En 195J, également Ditchburn et Heddle( 2?) ont 

mesuré l 0 absorption de o2 ( Tableau.XI) et conclurent à un accord 

parfait entre leurs résuitats et ceux de Landenburg et Van Voorhis. 

Cet accord apparait à la figure 2 ainsi que les importantes limites 

d'erreurs fixées par les auteurso La courbe d'absorption tracée 

( 9 10) par Watanabe et coll. 9 grâce au grand nombre de mesures effec-

tuées, montre que les autres mesures ne permettent pas de déduire 

une position exacte du maximum d'absorptiono Leurs valeurs raffi

nées par Watanabe et Ma:nno( 2 B) ( Tableau XII) sont confirmées ac

tuellement par Metzger et Cook ( 2 9) (-~-abl.eaU: XIII) et pax- llu:ffuan 

et coll. (JO) (Tableau XIV) et font apparaître avec certitude que 

les premi"ères mesures de l'absorption de l'oxygène dans la région 

de Schumann, avaient conduit à une surévaluation ( 25 , 27 ) de a O • 
2 



TABLEAU Xo Donnéês de Watanabe et coll. (195J) 

0 1 ( -1) Rn I~/I ( cm-
1 ) a(l2 > À (A) A cm 

1375 720727 332 0,1236 

1378 720569 342 Opl273 

1J84 720254 3·54 0,1317 

1391, 5 71.864 359 0,1336 
1J94 71.736 366 0,1362 

1400,5 71.403 J7O . o, 1J77 
1405 710174 375 0111396 
1408 71.022 376 _o, 1399 · 

1410,5 700896 380 0,1414 
1418 70~521 J80 0,1414 

1427 70.077 376 O,1J99 
1430 690 9JO 375 O,1396 

1433 69. 784 J77 0~1403 
14J6 690638 375 o, 1396 · 

1440,5 690420 J71 o, 13a:1 
1443,5 69.276 372 o, i384' 
1450· 68.965 370 0,1377 
1455 680728 368 0,1370 

1457,5 680 610 365 O,1358 
1460 68. 493 361 o, 1343 
1463 68.352 355 0,.1321 

1467, 5 680143 355 0,1321 

1473, 5 67 0 865 350 O,13O3 

1479 67 0 613 338 O,1258 

· 1486 67 .2 94 J24 0 0 1206 

1489 670159 318 O,1183 

1491,5 67 .,046 319 o, 1187 

1495 66.889 JO? 0,1142 



TABLEAU Xo {suite). Données de Watanabe et coll. (1953) 

0 1 ( -1) €n I -/I {c~-1) a{l2> À ( A) À cm 0 

·1499 660711 304 O, 1131 

1504 660489 294 0,1094 

1510,5 660203 285 0,1061 

1517 650 919 274 0,1020 

1522, 5 65.681 266 0,0990 

1532 65.274 249 o, 0927 · 

1537,5 650040 233 o, 0867. 

1541,5 640 871 227 o, 0845 . 

1544,5 640745 219 o, 0815. 

1547 64.641 217. 0;0808 

1551 640474 209 o,0778. 

1555,5 64.288 204 0,0759. 

1562,5 640000 194 0,0722 

1569,5 63 0 714 175 0,.0651 

1572 63 0 613 171 0,.06);0 

1577115 63 0 391 ·165 - 0,0614 

1581 63 0 251 158· 0,0588. 

1585,5 63.071 155. o, 0577 

1589 62 0 932 144. 0,0536-

1591- 62 0 853 137. 0,0510 

1596. 62.656 133. 0,04,\95 

1602. 62 0 421 125 - 0,0465 

1608, 62.189 112 · 0,0417 

1613 61. 996 104.- O, 0387 

1620, 5 610709 92. 0,0342 

1623,.5 61.595 89 0,0331 

J.628,-5 610406 80 o, 0298 

1633~5 61.218 75 0,.0279. 

1636,.5 61 .. 106 72 0,0268 

1638, 5 61.,031 69 o, 0257 



1644 

1648 

1654 

1658,5 

1663 

1667 

1671 

1677, 5 
1682 

1687 

1689 

1697 

1702 

1705 

1712 

1717 

1722 

1727 

1732 

1737 

1742 

1747 

1749 

1751 

TABLEAU X. (suite). Données de Watanabe et coll.(1953) 

1 ( -1) A cm 

60.827 

60. 679 

60 .• 459 

60,295 

60,132 

599988 

59.844 

59.612 

59. 456 

590276 

59.206 

58. 927 

58. 7 54 

58.651 

58.411 

58.241 

58. 072 

57. 90J 

57.736 

57 0 570 

57.405 

570240 

57.',l.75 

57.110 

63 

60 

54 

49 

46 

42 

39 

35 

J2 

JO 

26, 5 
24,o 
21,8 

20,J 

18,2 

16,4 

15,0 

lJ,6 

11,9 

10,6 

9,5 

8,J 

7,2 

6, 5 

0»02J4 

0,0223 

0,0201 

0"0182 

0,0171 

0,0156 

0~0145 

0,0130 

Op0ll9 

050112 

0,00986 

o, 00893 

0,00811 

o, 007 55 

0 0 00677 

0,00610 

0 9 00558 

0,00506 

01/00443 

0 11 OOJ94 

0,00354 

0 9 00309 

0,00268 

Op00242 

..... 



TABLEAU XIo Données de Ditchburn et Heddle 

¾ ( cm=1 ) 
@_. 

fu I /I(cm=1 ) o(l2 ) À. (A) 
0 

600586 16510 4 7 9 _: 16 000294 .!. 090059 

6lo2JO 163392 109 + 18 0 9 0406 .,:0: 0 9 0067 

610741 16199 7 116 + 18 09 0432 .:!:. 09 0067 -
62.,040 161199 159 .!, 17 0 9 0592 ,! 0 9 0063 

620240 1606, 7 133 _"!: 10 0 11 0495 ,! 0 0 0037 

62 0 460 16019 0 143 .:, 20 0110532 + - 090074 

62 0 680 1595114 151 ,! 20 0 0 0562 .!, 0 0 0074 

63.,131 1584110 162 + 20 0 11 0603 .!, Og 0074 . 

63 o 533 1574, O 181 + 20 0 0 0674 ,! 0,0074 

640108 155999 277 _:!: 16 0,1031 .! 000059 

650205 153306 360 !, 20 0111340 .!. 000074 

660058 151311 8 402 .!, 13 O,1496 .!. 0110048 

66.,718 149808 452 + 20 0 11 1682 + o, 0074 - -
~6 .. 780 1497115 420 + 12 0111563 .!. 0 9 0063 -· 
670023 1492 9 O 438 .!, 20 0 91630 _:!: 0,0074 

67o322 148504 4J2 + 20 0 11 1608 ,! 0 9 0074 -
680064 146992 469 + 11 0 11 1745 ,! 0 11 0041 

680691 1455118 477 ,! 20 011177:15 .! 0110074 

690484 1439112 486 + 9 0 9 1809 !, 0 0 00JJ 

710112 1406112 407 + 16 0111738 .! 0110059 

720750 1J74116 27J + 2J 0 9 1016 !, 0 9 0086 -



TABLEAU XIIo Données de Watanabe et Manno (1956) 

0 l ( -1) 2 i\ (A) A cm cr ( 11:m ) 

1407 11 4 7 lo 053 19451 X 10-l7 

1408,6 700 992 111444 

1410"5 700896 111466 

141.2e9 700776 1,459 
141498 700 681 19455 
1416113 700606 1,455 
1420p2 70041.2 1 9 463 

14231)0 700274 19463 
1427,.7 700042 19466 
1430 9 0 690 930 10466 

1432119 690788 1,466 

143692 690 628 1,463 

1437 0 8 69?550 1,466 

144099 699401 1 9 463 

1443 0 5 690276 1 9 448 

144690 6901:56 l 9 4J6 

1450 0 3 680951. 1 9 433 

1452 9 1 68;;865 1,425 



TABLEAU XIII. Données de Metzger et Cook_ 

1 -1 ,·Àcl> & I /I ( cm-1 ) C1 (1?) -,::, cm 
:•~. 0 

760 923 1300 10.0 0,00372 

76o336 1310 11,9 0,00543 

7 5o 7 58 1320 18,6 o, 00692 

75.188 1330 50,1 O,O186 
74., 906 1335 53, 9 0p0201 

74.. 627 1J4O 52, 5 O,O195 

740074 1350. 168 o, 0625 

73. 52 9. 1360 195 0,0726 

72. 992 1370 294 O,1O9 
720463 1380 346 o, 129 

71. 942 1390. 372 o_, 138 
71. 428 1400 390 0,145 
70. 921 1410 400. O,149 
70.I,22 1420 404 0,150 
690930 1430 403 0,150 
69.444 1440 399 O,148 

68.965 1450 390 0,145 

68.493 1460 .380 0,141 
68,027 1470 365 0,136 

67 0 567 1480 350 0pl30 

670114 1490 3J2 0,124 
66.666 1500 315 0,117 
66.225 1510 296 -o, 110 

650789 1520 280 0,104 

65.359 1530 260 O,O97 

64. 935 1540 241 o, 090 . 

64.516 1550 222 o, 0826 

64.102 1560 204 0,0759 

63. ~94 1570 186 o, 0692 



TABLEAU XIII. (Suite). Données de Metzger et Cook 

1 -1 0 

Qn I /I (cm-1 ) a (Â2 ) X cm À(A) 
0 

6J. 291 1580 170 0906JJ 

62. 89J 1590 150 0,0558 

62.500 1600 lJJ 0,0495 

620111 1610 116 0,04J2 

61.728 1620 102 o, OJ80 

61.J49 16JO 85 0 0 0J16 

60. 97 5 1640 72 09 02 88 

60.606 1650 59 0,0220 



TABLEAU XIV. Données de Huffman, Tanaka et Larrabee. 

1 ( -1) 0 2 1( -1) 0) 2 
X cm À(A) a ( cm ) X cm À (A) a(cm) 

720642 1.376,6 l,373x10-17 690725 1.434,2 l,48lx10-l? 

72.490 10379115 1,396 690657 1.43596 1,485 

71.772 10393, 3 1,463 69.;603 1.436117 1,477 

71.658 1039511 5 1,470 69.579 1.437112 1 9 481 

710597 1.396117 1,470 690 536 1.438,1 1,466 

71.,520 1.398 11 2 1,463 69.438 1.440111 1,474 

71.362 1.401,3 111489 690319 1.442,6 i,466 

710336 1.401,8 1,492 69.194 1.445,2 1,474 

71.098. 10406,5 1,477 61. 644 1.62292 3,35 xlo-18 

70.946 1.409,5. 1,496 ~l. 629 10 622, 6 3,31 
70.821 1.412,0 lp511 610546 10624,8 3 9 16 

70.086 1.426,8 1,492 610 443 10627115 2,60 

69. 974 10 42 9, 1 1,489 610244 1.632118 211 83 
69. 920 1.430,2 lt489 61.22 9 1. 633, 2 2979 
69.842 1.43198 1,481 61.188 1. 634, J 2975 
690827 1.432,1 1,492 610143 1.635,5 2968 

69. 769 1.433,J 1,489 61.050 1.638,0 2,60 

60.997 1.639,4 2,53 



IIIo- -l cm à 86 .. ooo -1 c:m o Au delà du continu de 

Schumann-Rungeo 

Etant donné l'excellent accord dans le domaine spectral 

examiné au paragraphe II entre les données de Watanabe· et collo (lO) 

. (28 29 et JO) 
et les données plus récentes 9 ,nous adoptons les va= 

leurs de Watanabe et coll. (lO) de 72 o 000 cm =l à 77 o 912 cm-l o De 

· 1 =1 · 
770912 cm- à 860000 cm , nous adoptons (Tableau XV) 0 les données 

plus récentes de Watanabe et coll. (Jl) qui offrent 1°avantage 

d'avoir été obtenues avec une plus grande résolution au moyen de la 

même technique généraleo Les valeurs sont repr~duites au tableau 

XVI. 

La section efficace d'absorption de o 2 à la longueur 

d 1 onde de Lyman-a de l'hydrogène a fait l'objet de plusieurs mesu

reso Certains auteurs(lO, Jl 9 32 ) ont mis en évidence un effet mar

qué de la pression sur a(o2 ) alors que Lee(J 4) et Ditchburn et 

collo(JJ) n 1 en ont pas observéo Cette divergence pourrait être 

due au fait que dans le premier cas, le domaine de pression étudié 

va de 1 à 490 mm Hg t_andis que dans le second cas ce domaine a été 

de 1o=J à 17 mm Hgo L'absence d'effet de- pression ne peut être dé

duit avec certitude des données de Ditchburn et collo(JJ) qui ont 

d t ' 9 J ' 10-21 2 1 d "0 ' 1215 7 A
0 

.· ' a op e 9 ~-~' cm comme va eur ea,( 2 ) a 9 pour des etu-

des de 1°atmosphère alors que leur résultàt est 10 °/0 plus faible. 

Les différentes valeurs de a(o2 ) à Lyman-a de 1°hydrogène pour une 

pression nulle sont rassemblées au tableau XVIIo 



TABLEAU XVo · (10) Données de Watanabe et collo 

0 l ( =l) 
fj -

a cl2 ) À. (A) X. cm -Ln(I /I) 
0 

1283P 5 77 0 912 9118 0000365 

1287 77.,700 12,7 0.,00473 

1290, 5 770489 14,6 0000543 

1293 77.340 1597 0000584 

12 96, 5 770131 14,8 0000551 

1299 760 982 14,o 0.,00521 

·1302 760 805 11,9, 0000443 

1306 760570 9,6 0.00357 

1309 76.394 13119 OoOO5l.7 

1312, 5 760190 19114 0000722, 

1317 7 5 o 930 299 6 0001102 

1321,5 75.672 42,9 0.,01597 

1325 75.472 55,O 0.02047 

1329 75.;245 62,1 0 .. 02311 

1J3J,5 74.991 61, 6. 0002292 

1336, 5 74 .. 709 5 9, l. 0.,02199 

1339, 5 74.,655 60,3 0 .. 02244 

1343 740460 75 0002791. 

1345 74o349 93 0.,03461 

1J49 740129 155 0005768 

1351 7'.4o 01. 9 191 0.,0711 

1J55 73 .. 800 191. 000711 

1361 73.,475 220 000819 

1366 730206 259 0.,0964 

1369 730046 303 0.,1128 



TABLEAU XVIo Données de Watanabe et colle(Jl) 

Cl) 1 ( =1) or ( cm
2 ) 1 À(A) r cm 

J 

1167115 85o65J lo55 X 10=20 1 

1170 85 0 470 2 9 JO X JLO=l 9 

117295 850288 .19 80 X .10-18 

1175 850106 1925 

1177,5 840 926 J 0 OO X 10=.l 9 

1180 840746 1960 

118295 840567 lo J5. 

1185 84oJ88 J 9 7O X 10-20 

1187 9 5 840211 6950 X 10=21 

1190 84oOJ4 39 90 X 1O~2 0 

1192p 5 · 8J e 857 1, 70 X 10=l 9 

1195 8J O 682 4920 

11979 5 8Jo5O7 8,, 80 

1200 8JoJJJ lo55 X 10=l.8 

120295 8Jol6O Ji,9O 

1205 82 e 988 l.i, 80 X 10=l.7 

1207 9 5 82 e 81.6 Jl. 9 JO 

1210 82 0 655 2900 X 10-lB 

1212 9 5 82 e 474 . 29 60 X 
10=19 

1215 82oJO4 9 9 00 X 10=21 

1217 9 5 8201J5 2970 X 10=20 

1220 810 967 1 0 10 X ]..Q=J. 9 

1222 9 5 810800 2945 

1224 810699 2 9 25 

·1225 8lo6JJ 2945 

122795 810466 J 9 4O 

12JO 8loJO1 Jo?O 

12J2 9 5 81o1J6 5 9 00 

12J5 800 972 7 9 10 



TABLEAU XVIo (suite) • Données de Watanabe et colle ( 3i). 

0) l ( =1) 2 
À(A) A cm a (cm ) 

1237,5 800 808 3,40 X l0"."'19 

1240 80e645 2,00 

1242 800515 1,.40 

1243 800451 4950 X 10-l7 

1244 80~386 5 920 

1245 800321 1,40 

1247,5 800160 1,70 X lû=lB 

1250 80000.0 1,50 

1252, 5 7 9o 840 9,20 X 10=l9 

1255 790 681 71)20 

1257, .S 79o52J 51150 
1260 79.,365 .3p90 

·1262, 5 7 9o 208 ·4, 80 

1265 790051 2,00 

1267, 5 78 .. 895 11130 
1270 780 740 8,80 X 10=20 

1271 780 67 8 7,20 

1272,5 7 Bo 585 8,10 

1275 78 .. 431 1,30 X 10=l 9 

1277,5. 790278 2,00 

1280 7 Bo 125 2,60 



0 
TABLEAU XVIIo à 1215 9 70 A 

2 Références a (cm) 

1,04 X 10-20 
J2 

1,00 10 

1,01 Jl 

8,4 X 10-21 JJ 

8115 J4 
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