
AJOUT D'UNE SECONDE INTERCALAlRE DANS LA NUIT DU 

30 JUIN AU lER JUILLET 2015 

Inspire d'un communique de 
presse Observatoire de Paris 
du 19 juin 2015 - Le 1er juillet 
2015, a 2 heures du matin, il fau­
dra retarder les montres d ' une se­
conde. Tres exceptionnellement, 
la minute e!1tre 1h 59 minutes 
et 2 heures durera une seconde 
de plus que la normale. Cette 
seconde supplementaire, ou « in­
tercalaire », permet de raccorder 
Ie temps «as tronomique» irregu­
lier lie a la rotation de la Terre, 
avec l' echelle de temps legal ex­
tremement stable defini depuis 
1967 par des horloges atomiq ues. 
Dans l'echelle de temps interna­
tionale UTC, cette seconde in­
terviendra Ie 30 j uin 2015 j uste 
avant minuit. 

Une decision au niveau 
international 

La decision d'introduire cette se­
conde intercalaire Ie 30 juin 2015, 
juste avant minuit dans l'echelle 
de temps internationale UTC, 
est prise au niveau international 
par la composante « Service de la 
Rotation de la Terre» du Service 
international de la rotation de la 
Terre et des systemes de reference 
- IERS . Implantee a l'Observa­
toire de Paris, cette entite mesure 
les variations de l' orientation de 
la Terre et est responsable de la 
prediction et de l' annonce de ces 
secondes intercalaires. La der­
niere en date remonte a 2012. 

U ne mise en reuvre it la charge 
de chaque pays 

En France, c' est Ie Laboratoire 
national de metrologie et d ' essais 

Ann C. Vandaele 
Institut d' Aeronomie Spatiale de Belgiq ue 

(LNE-SYRTE) de I'Observatoire 
de Paris qui realise les references 
nationales de temps et qui donc 
est en charge d 'appliquer la se­
conde intercalaire. En Belgique, 
c' est Ie Bureau de l'Heure de 
l'Observatoire Royal de Belgique. 
Le Bureau au niveau national en 
ce qui concerne 1'heure est res­
ponsable, non seulement du suivi 
et de la mesure ultra precise de 
l' heure, mais aussi de la transmis­
sion dans l'information concer­
nant les secondes intercalaires 
appliquees si necessaire les 31 
decembre et 30 juin de chaque 
annee. 

Irregularite de la rotation 
terrestre et temps atomique 
international 

La rotation de la' Terre sur elle­
meme, qui determine Ie passage 
des jours et des nuits, ralentit sur 
Ie long terme, a cause principale­
ment des effets d'attraction luni­
solaire. De plus, notre planete 
est perturbee par ses constituants 
internes (noyau, manteau) et ex­
ternes (atmosphere, oceans) qui 
modifient sa rotation. 

Se rajoute aces effets, Ie fait que 
Ie choix de la seconde atomique 
fur determine a partir de la duree 
de seconde astronomique obser­
vee au cours de la seconde moitie 
du XIXe siecle qui etait sensi­
blement plus courte qu'actuelle­
ment. 
La realisation du Temps 
Atomique International (TAl) est 
sous la responsabilite du BIPM 
(Bureau International des Poids 
et Mesures, Paris). Le TAl cor­
respond a une moyenne pon-

deree d' environ 250 horloges 
atomiq ues reparties de par Ie 
monde dans une quarantaine de 
laboratoires. L'un de ces labora­
toires est a 1'Observatoire Royal 
de Belgique. 

Ensemble, ces horloges per­
mettent au BIPM de calculer Ie 
Temps Universel Coordonne -
UTe. Actuellement Ie Temps 
Atomique est realise avec une 
incertitude de 10-16

• 

La seconde atomique etant lege­
rement plus courte que la seconde 
obtenue comme une fraction du 
jour, Ie TAl est en avance par rap­
port a l' echelle de temps basee sur 
la rotation de la Terre (appelee 
Temps Universel). Pour des rai­
sons pratiques, il est necessaire de 
maintenir l' echelle de temps offi­
delle aussi proche que possible de 
la rotation de la Terre. Pour cette 
raison, on a introduit en 197 1 
Ie Temps Universel Coordonne 
(UTC), qui est obtenu en ajou­
tant au TAl des «secondes interca­
laires» si necessaire, de sorte que 
l' ecart entre Ie UTC et l' echelle 
de temps deduite de la rotation 
de la Terre reste inferieur a 0 ,9 
secondes. L'heure locale s' obtient 
alors en ajoutant Ie decalage du 
fuseau horaire du lieu, et une 
eventuelle correction saisonniere 
pour l'heure d' ete. 

Ce decalage pouvant etre genant 
pour certaines applications, un 
accord international signe en 
1972 stipule que la difference 
entre les deux ne doit jamais de-
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suite de la page 8S (Ajout 
d'une seconde intercalaire ... ) 

passer une seconde. C' est a cela 
que servent les secondes interca­
laires : quand Ie decal age entre 
UTC et Ie temps lie a la rota­
tion de la Terre s'approche d ' une 
seconde, il faut recaler ces deux 
echelles entre elles grace a I'inser­
tion d'une seconde intercalaire 
dans UTe. Depuis I'instautation 
de ce systeme en 1972, on aura 
rajoute 26 secondes au 1er juillet 
prochain. 

La seconde intercalaire en 
question 

Ce systeme est un bon compro­
mis pour donner un temps le-

gal UTC proche du temps de la 
rotation terrestre ; cependant il 
presente des inconvenients pour 
diverses communautes notam­
ment celles liees a la navigation 
par satellites, aux reseaux de tele­
communications ou aux marches 
financiers. Des discussions inter­
nationales ont lieu depuis une 
quinzaine d'annees pour even­
tuellement supprimer la proce­
dure actuelle comprenant I'intro­
duction de secondes intercalaires. 

Une reunion organi­
see dans Ie cadre de l'UIT 
(Union Internationale des 
Telecommunications) aura lieu 
en novembre 2015 a Geneve. Elle 
a pour but de discuter au niveau 
scientifique du maintien ou pas 
de la procedure actuelle compre­
nant l' introduction de secondes 

intercalaires pour synchroniser 
UTC avec la rotation de la Terre. 

Si la seconde intercalaire etait 
supprimee, UTC serait alors de­
couple de la rotation de la Terre 
et nous n'aurions plus a rajou­
ter de secondes intercalaires. 
La connaissance tres precise de 
l' orientation de la Terre n' en de­
meurerait pas moins fondamen­
tale. 

REPERER DES MINI TROUS NOIRS GRACE A L'EXPLOSION 

DE NAINES BLANCHES? 

[Inspire de Futura-Sciences, 15 
juin 2015] 

Des populations de names 
blanches pourraient ne pas sur­
vivre dans un environnement 
riche en mini-trous noirs formes 
pendant les phases tres primitives 
de I'histoire de I'univers. 

Certains affirment parfois que 
Subrahmanyan Chandrasekhar 
avai t predit l' existence des trous 
noirs avant tout Ie monde. C' est 
en partie vrai. Bien sur John 
Michell et Pierre-Simon de 
Laplace avaient calcule des la fin 
du XVIII" siecle que des astres 
suffisamment denses pouvaient 
pieger la lumiere qu'ils emet­
taient. Mais encore fallait-il que 

ces astres puissent prendre effec­
tivement naissance dans l'univers 
selon les lois de la physique. Or, 
c' est bien Chandrasekhar qui, au 
debut des annees 1930, a demon­
tre Ie premier qu ' il existait une 
limite a la masse d ' une naine 
blanche au-dessus de laquelle elle 
devai t s' effondrer gravitation nel­
lement totalement, a priori sans 
recours possible, donc, en lan­
gage moderne, en donnant un 
trou noir. 

Plus tard, Yakov Zel'dovich, Igor 
Novikov et Stephen Hawking se 
sont rendu compte que des mi­
ni-trous noirs, et meme de gros 
trous noirs moins massifs que 
des etoiles, pouvaien t s' etre for­
mes au tout debut de I'histoire 

de l'univers observable, du fait 
de fluctuations de densites dans 
Ie fluide de particules primordial. 
Avec l'accumulation des preuves 
de l'existence de la matiere noire, 
les specialistes se sont demande 
si celle-ci n'etait pas en fait tout 
bonnement constituee de ces 
mini-trous noirs. Des contraintes 
sur cette hypothese ont ete posees 
d'annees en annees. Resultat : ell e 
ne semble plus probable en ce qui 
concerne I' ensemble de la matiere 
noire. Toutefois, une fraction de 
cette matiere pourrait se trouver 
sous forme d'une population de 
ces objets exotiques, dans un cer­
tain intervalle de masse. 

Les specialistes esperaient detec­
ter quelques-uns de ces mll1l-
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