
Un dragon sur Titan 

Quelques jours seulement apres la publica­
tion des images de Titan obtenues avec Ie 
systeme NACO du VLT de l'ESO, de nou­
velles images de la surface de Titan d'une 
qualili et d'une darte etonnantes ont ite 
realisees lors de la phase de test avant la 
mise en service du nouvel imageur SDr 
installi sur l'instrument NACO. 

A l'aide de cette camera it haut contraste, if 
est possible d'obtenir des images tres Jines 
simultanement dans trois domaines de lon­
gueur d'onde. Normalement destine it l'ob­
servation de plandes extrasolaires, ce detec­
teur est egalement particulierement utile 
pour l'observation d'objets du systeme 
solaire ayant une atmosphere ipaisse, com me 
Titan. En mesurant au meme moment, 
dans deux canaux inftarouges, l'un non 
ajJecli par l'atmosphere de methane et 
l'autre au contra ire attenue par l'absorption 
atmosphirique, on obtient des images vir­
tuellement non contaminees par les composes 
atmospheriques donnant ainsi acces it un 
grand nombre de structures de surface avec 
une qualite incroyable. 

Ces images indiquent des regions caracteri­
sees par des riflectivites fort difforentes. En 
particulier, un certain nombre de taches som­
bres apparaissent qui pourraient etre d'enor­
mes reservoirs d'hydrocarbures liquides. 

Ces nouvelles observations seront certaine­
ment des plus utifes pour la planification des 
activilis de la sonde HuygenslCassin i, en 
approche de Saturne, et surtout pour l'inter­
pretation des donnees qui seront alors 
recueillies. ' 

Vne question de fenetres 

Les premieres images de la surface de 
Titan furent obtenues par Ie telescope 
spatial Hubble (HST) dans les annees 
90. A partir du sol, quelques images ont 
ete ob tenues en 2001-2002 avec les 
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Cette image est I'image la plus claire de la surface de T itan existant aujourd'hui. E I/e a ete obtenue 
dans la fen etre spectrale trans parente avec Ie telescope de 8,2 111 YEPUN du VLT et I'instrument Ii 
otique adaptative NACO utilise en mode SDI. Elle couvre Plis des trois-quarts de la sll1face et a une 
resolution de 0,06" qui coITespond a 3 60 km sur la Sll1fclce. Un degre de longitude a l'equateul' cor­
respond a 45 km sur la suiface de Titan. La fuminosite est proportionne!fe a fa riflectiv ite de la sur­
face. La nature des diJferents teITains est encore inconnue, mais les scient ifi'lues SlIpposent que les 
taches sombres indiquent la pl'esence de rem'voin d'hydrocarbures li'luides. Y sont egale111ent indiques 
les noms proviso ires des stl'uctures sombres. 

telescopes Keck II et Gemini Nord et 
plus recemment par Ie VLT. Cependant, 
toutes ces observations ont ete realisees 
au travers de filtres etroits non combines 
les uns aux autres. 

L e choix des longueurs d'onde utilisees 

Une fenetre etroite est disponible dans Ie 
domaine proche infrarouge autour de 
1,575 mm. En fevrier 2004, une equipe 
internationale de chercheurs travailiant iI 
I'Observatoire de Paranal au Chili a 

pour de telies observations est critique. Quad ra,, ! I: 1.000 ~lIn 

Idealement, il faudrait choisir une bande 
spectrale pour laquelle l' atmosphere est 
competement transparente. Un certain 
nombre de telles 'fenetres' existent. Bien 
que les observations citees precedem­
ment faisaient usage de fenetres atmo­
spheriques, et donnaient ainsi des rensei­
gnements sur la surface, elies contenaient 
encore une signature des differentes 
couches atmospheriques. En un sens, 
c'est com me si on voyait la surface au tra­
vers d 'un ecran opaque, ou encore plus 
poetiquement, comme Ie navigateur qui 
verrait pour la premiere fois un continent 
jusque IiI inconnu au travers du brouiliard 
cotier. 

QU <ldr""! 2: 1.575 1-1111 

Quadran! 3: 1.625 pill 

Quadran! -1: 1.625 pm 

1 Le nouveau dispositif SOl (Simu ltaneous Differential Imager) est un ensemble special cl'elements 

cI 'oprique monres sur la camera proche- infrarouge CONICA du telescope YEPUN du VLT. II est 

compose d\m double p risme de ca lcite Wo llaston responsab le de la separat ion du faisceau lumi­
neux en quarre, et cI 'un quadruple fi lrre it bande erroire p lace direcrement deva nr Ie derccleUr. SOl 

a ere developpe par Laird Close (Steward Observatory, University o f Ca lifornia) er Rainer Lenzen 
(Max-Planck Institut rO r Astronomie, Heidelberg) en collaboration :.tvec I'ESO . 

I mages de Titan obtenues par l'iJlStrument 
NACO IItilise dans Ie mode d 'observ ation SDI, 
aux trois longueurs d'onde. L es images indivi­
duelles ont un diamNre de 0, 86". Les longueurs 
d'onde 1,575 et 1,600 111m pendrent directement 
jusqu'a la slilface alors que les images obtenues a 
1, 625 mm montren t /me atmosphere apparem­
ment sans st ructures. 
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obtenu des images de la surface de Titan 
it cette longueur d'onde avec une resolu­
tion sans precedent et avec une contami­
nation tres faible due it 1'atmosphere. Les 
observations furent realisees lors de la 
phase de tests du nouveau systeme de 
detection, Ie NACO-SDP. Ce dispositif 
optique procure quatre images simulta­
nees it haute resolution it trois longueurs 
d ' onde differentes situees pres d'une 
structure d'absorption du methane 
atmospherique. 

L'application principale du SDI est la 
recherche de compagnons sous-stel1aires 
possedant du methane dans leur atmo­
sphere, comme par exemple des naines 
brunes, des exoplanetes geantes au pres 
d'autres etoiles. Mais comme les photos 
Ie demontrent, ce dispositif est egale­
ment bien adapte pour l'observation de 
Titan. 

D es details de la surface de 
Titan sans precedents 

Titan tourne en permanence Ie meme 
cote vers Jupiter. Pour en visualiser 
toutes les faces it partir de la Terre, il est 
necessaire d' observer Ie satellite pendant 
pratiquement l'entierete d 'une periode 
de rotation, soit 16 jours. La campagne 
de mesures realisee it 1'ESO s'etant 
deroulee sur une se~aine, approximati­
vement trois-quarts de 'la surface ont pu 
etre enregistres. 

Pour obtenir une image de la surface de 
Titan, les chercheurs ont soustrait 

1'image 'atmospherique' obtenue it 

1,625 mm des images obtenues it 1,575 
et 1,600 mm. Ceci leur a permis d'elimi­
ner les elements caracteristiques de l'at­
mosphere pour ne laisser que l'informa­
tion relative it la surface. Ce procede est 
evidemment propre it la camera SDI qui 
enregistre les trois domaines de maniere 
simultanee. La carte represente la frac­
tion de lumiere reflechie par la surface : 
les regions bril1antes reflechissent plus 
de lumiere que les regions sombres. La 
quantite de reflexion, ou encore l'albedo, 
depend de la composition de la couche 
de surface. Malheureusement, il est 
impossible de determiner la nature du 
sol it 1'aide de cette carte. Pour cela, des 
informations supplementaires it d'autres 
longueurs d'onde sont nec;ssaires. 

Cependant, des observations radar 
recentes realisees it l'aide de l'antenne 
d'Arecibo ont mis en evidence la pre­
sence de surfaces liquides sur Titan. Les 
regions sombres, correspondant it une 
faible reflexion, pourraient etre des reser­
voirs d'hydrocarbures liquides. I1s pour­
raient egalement representer une source 
eventuel1e de methane qui est continuel­
lement detruit dans 1'atmosphere par 
photodissociation. Les regions plus 
brillantes seraient, quant it elles, des hauts 
plateaux couverts de glace. 

Des noms tres provisoires pour 
les nouvelles structures de surface 

La comparaison avec une anClenne 
image NACO obtenue avec un autre 

filtre demontre 1'importance d'utiliser un 
filtre bien adapte it la fenetre atmosphe­
rique et permet d 'illustrer Ie gain en 
clarte des nouvelles observations. Elle 
apporte de plus une confirmation de la 
realite des structures puisque ces deux 
observations sont separees de 15 mois. 

Dans Ie domaine de longitudes releve au 
cours des recentes observations, il 
semble que 1'hemisphere sud de Titan 
soit domine par une zone brillante 
unique centree approximativement it 15° 
de longitude. Dans la zone equatoriale, 
on retrouve les zones sombres. Pour faci ­
liter leur denomination, les chercheurs 
ont propose des noms provisoires pour 
les differentes structures observees. Les 
noms definitifs seront designes officiel­
lement plus tard par Ie groupe de travail 
pour la nomenclature des systemes pla­
netaires de 1'Union Astronomique 
Internationale. C'est ainsi que 1'on peut 
voir it la surface de Titan, Ie 'H couche', 
Ie 'Chien' chassant sa 'Balle', et ... une 
'Tete de Dragon'. 

Observations futures 

L'equipe scientifique espere pouvoir 
poursuivre son travail d'imagerie de la 
surface de Titan dans Ie courant des pro­
chains mois, leur but etant d'epauler Ie 
travail d'interpretation des donnees re­
cueillies par la sonde Cassini/Huygens. 

(ESO PR09/04 - 14 avril 2004) 
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Une image plus ancienne (a gauche) 
obtenue a 1,3 11m, longueur d'onde qui 
ne correspond pas exactement a la 
fenttre atmospherique, est comparee 
avec la nouvelle image obtenue a l'aide 
de l'instrument NACO-SDI (a 
droite)' La plus grande darN et Ie 
meilleur contraste sont dus a une conta­
mination atmospherique moindre. 
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