
Detection d'oxygene et de carbone 
dans I'atmosphere ejectee d'une exoplanete 

La plande HD209458b, provisoi­
rement surnommie Osiris, a surpris 
les astronomes. Ils ont trouvi de 
l'oxygene et du carbone dans son 
atmosphere, en train de s'ivaporer a 
un rythme tellement important, 
qu'une nouvelle espece de plandes a 
itt! difinie : il s'agit de cceurs 'morts' 
de plandes gazeuses rompldement 
ivapories, que l'on dinommerait 
plandes chthoniennes. 

Pour la premiere fois, de l' oxygene et 
du carbone ont ete detectes dans l'at­
mosphere d 'une planete extrasolaire. 
L'equipe de scientifiques, menee par 
A. Vidal-Madjar de l'Institut 
d'Astrophysique de Paris, a utilise Ie 
spectrometre STIS de Hubble pour 
suivre quatre transits de la planete 
devant son etoile. 11s ont ainsi obser­
ve une enveloppe ellipso"idale presen­
tant des signatures d'oxygene et de 
carbone. 

Ce n' est pas la premiere fois que la 
planete HD 209458b fait la une des 
actualites. C'est, en effet, la premiere 
etoile solaire decouverte par la 
methode des transits; la premiere 
dont on a mis en evidence l'atmo­
sphere; la premiere planete observee 
possedant une atmosphere d'hydro­
gene s'evaporant, et maintenant, la 
premiere pour laquelle la presence 
d'oxygene et de carbone dans son 
atmosphere est demontree. De plus, 
l' effet d' extraction rapporte par la 
meme equipe de chercheurs au cours 
de leurs observations en octobre et 
novembre 2003 a l'aide du Telescope 
Spatial Hubble, n'avait jamais ete 
observe auparavant. 

La planete a ete provisoirement sur­
nommee Osiris, en l'honneur du 
dieu egyptien, Ie dieu qui perdit une 
partie de son corps apres que son 
frere l'ait tue et decoupe en morceaux 

pour empecher sa resurrection. La 
planete orbite a seulement 7 millions 
de kilometres autour de son etoile. 
Sa surface est chauffee a plus de 
1000 °C. 

L'oxygene, un indicateur de la pre­
sence de vie, est une des especes clef 
dans la recherche d'une possible vie 
extraterrestre. On en trouve aussi sur 
les planetes geantes de notre systeme 
solaire, Jupiter et Saturne. Ce qui est 
certainement surprenant, c'est d'en 
trouver dans une region etendue 
entourant la planete. Meme si l'oxy­
gene et la carbone sont detectes sur 
Jupiter et Saturne, c'est sous forme 
de methane ou d'eau dans l'atmo­
sphere elle-meme et non sous forme 
atomique et loin de la planete. Ceci 
confirme qu'un phenomene d'extrac­
tion est a l' o:uvre. Alors que l'hydro­
gene est un element tres leger, l'oxy­
gene et Ie carbone, eux, sont beau­
coup plus lourds. Ceci a permis aux 
scientifiques de conclure que ce phe­
nomene d'extraction est bien plus 
efficace qu'un simple processus 
d'evaporation. L'atmosphere de la 
planete est distendue et chauffee par 
l'etoile toute pro­
che et echappe a 
l'attraction de la 
planete. Le gaz est 
expulse avec des 
vitesses atteignant 
plus de 35 000 
lan/h. A ce stade, 
meme les ele­
ments tels que Ie 
fer doivent aUSSl 
etre ejectes. 
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planetes chthoniennes, en reference 
au dieu grec Khton, representant Ie 
monde souterrain des enfers. On 
pense que ces planetes sont les co:urs 
solides resultant de l'evaporation de 
geantes gazeuses dont l'orbite passe 
tres pres de l' etoile parent. La detec­
tion de telles planetes devrait devenir 
chose courante grace a l'utilisation de 
telescopes sensibles actuels a partir 
de l'espace, mais egalement a partir 
du sol de notre planete. 

La decouverte de ce phenomene 
d'evaporation forcee est apparem­
ment tres inhabituel, mais pourrait 
aider a confirmer les theories decri­
vant la jeunesse de notre propre pla­
nete. En effet, il a ete specule que 
Venus, Mars et la Terre auraient 
entierement perdu leurs atmospheres 
originelles durant un stade precoce 
de leur developpement, leurs atmo­
spheres actuelles etant dues a des 
impacts d'astero"ides et de cometes, 
ainsi qu'au degazage de l'interieur de 
la planete. 

(ESA, 2 Jevrier 2004) 

Ce phenomene 
est tellement par­
ticulier que les 
chercheurs ont 
propose de definir 
une nouvelle clas­
se de planetes : les 

Vue d'artiste representant l'enveloppe ellipsoldale contenant de l'oxy­
gene et du carbone decouverte autour de la planete extrasolaire HD 
209458b. (Credits: ESO, A. Vidal-Madjar) 
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