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« Ciel et Terre », Vol. 95, 178-193, 1979

Bilan annuel : Astronautique 1977

par J. VERCHEVAL

L’année 1977 a connu 124 lancements de satellites artificiels, soit
quatre de moins qu’en 1976. 98 lancements ont été effectués par I'Union
Soviétique, 24 par les Etats-Unis et 2 par le Japon.

Sur les 135 satellites mis en orbite, on dénombre :

[
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satellites astronomiques et géophysiques,

satellites météorologiques,

sondes d’exploration planétaire (Voyager 1 et Voyager 2),
vaisseaux habités,

station orbitale (Salyut 6),

satellites de télécommunications,

satellite d’étude des ressources terrestres (Cosmos 912),
satellites technologiques,

satellite biologique (Cosmos 936),

satellites militaires.

—

O

Les éléments de lorbite initiale de chacun de ces satellites sont
donnés dans le Tableau, placé A la fin de cet article. On y trouve succes-
sivement :

1) la désignation internationale attribuée par le COSPAR (Committee
on Space Research) ;

2) le nom du satellite écrit avec I'orthographe habituellement trouvée
dans la littérature anglaise. Les satellites sans aucune dénomination
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officielle sont désignés par le nom de la fusée porteuse, écrit entre
guillemets. Les engins désignés « capsule », associés a certains Cos-
mos, sont des compartiments orbitaux éjectés peu avant la récupé-

ration des Cosmos proprement dits ;

3) la nationalité du satellite, écrite sous forme abrégée :

ESA = Agence Spatiale Européenne, FRA = France, INDO = Indo-
nésie, ITA = Italie, JAP = Japon, OTAN = Organisation du Traité
de I’Atlantique Nord, USA = Etats-Unis, URSS = Union Soviétique,

4) la date de lancement en se référant au temps universel ;

5) Tlinclinaison, exprimée en degrés, de I'orbite sur I’équateur ;
6) la période de révolution exprimée en minutes ;

7) Tlaltitude du périgée exprimée en kilomeétres ;

8) Taltitude de 'apogée exprimée en kilométres ;

9) la masse du satellite exprimée en kilogrammes. La présence d’un
astérisque indique que la masse donnée est incertaine ;

10) la date de la chute en se référant au temps universel.

Avant de décrire briévement les missions des principaux satellites lancés
en 1977, nous dressons la liste des anciens satellites retombés au cours
de ces deux derniéres années (voir Tableau 1).

Les satellites astronomiques et géophysiques

Le programme américain HEAO (High Energy Astronomy Observa-
tory) ajoute une nouvelle dimension aux observations astronomiques
effectuées 4 partir d’un engin spatial. Son objet est d’étudier et carto-
graphier les sources de rayons X émanant de I’ensemble de la sphére
céleste, mesurer les flux de rayonnement gamma de faible énergie et
observer les phénomeénes astronomiques tels que les trous noirs, quasars
et pulsars. Il s’agit par conséquent de la premiére étude A grande échelle
de la partie du spectre astronomique correspondant aux trés hautes éner-
gies. HEAO 1, lancé par une fusée Atlas Centaur depuis la base de Cap
Canaveral, se présente sous la forme d’un module hexagonal de 3,20 m
de haut reposant sur une base octogonale. Un premier panneau solaire,
fixé au-dessus du module des expériences, lui confére en réalité une
hauteur totale de 6 m. Le panneau solaire principal est entiérement situé
d’un seul c6té et est pratiquement collé 2 la structure méme du module
de maniére 2 disposer d’'un champ aussi large que possible pour les
observations. HEAO 1 est équipé d’un télescope i rayons X de 58 cm
d’ouverture, avec miroir cylindrique, trés différent des miroirs des téles-
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Tableau 1 : Anciens satellites retombés

Nom Désignation Date de retombée
Hitch-Hiker 2 1964 — 45 B 8 mars 1979
Pegasus 1 1965 — 09 A 17 septembre 1978
LES 4 1965 — 108 B 1er aolit 1977 ?
Oscar 4 1965 — 108 C 12 avril 1976 ?
OVi1i—38 1966 — 63 A 4 janvier 1978
Cosmos 159 1967 — 46 A 11 novembre 1977
Cosmos 189 1967 -— 108 A 8 juin 1978
Cosmos 250 1968 — 95 A 15 février 1978
Cosmos 269 1969 — 21 A 21 octobre 1978
Cosmos 315 1969 — 107 A 25 mars 1979
Dial 1 1970 — 17 A S octobre 1978
(Thorad Agena D) 1971 — 60 A 31 aolit 1978
Grid Sphere 2 1971 — 67 G 18 mars 1979
TTS 3 1971 — 83 B 19 septembre 1978
Cosmos 461 1971 — 105 A 21 février 1979
Ariel 4 1971 — 109 A 12 décembre 1978
(Titan II1-D) 1972 — 52 C 6 mai 1978
Molniya 2C 1972 — 75 A 12 janvier 1978
Molniya 1 W 1972 — 81 A 1er novembre 1977
Molniya 1Y 1973 — 07 A 23 octobre 1977
Molniya 2 E 1973 — 18 A 6 janvier 1979
Molniya 2 F 1973 — 45 A 5 juillet 1978
Explorer 51 1973 — 101 A 12 décembzre 1978
Explorer 52 1974 — 40 A 30 avril 1978
Cosmos 687 1974 — 76 A 5 février 1978
Explorer 53 1975 — 37 A 9 avril 1979
Castor — D5B 1975 — 39 B 18 février 1979
Cosmos 750 1975 — 67 A 29 septembre 1977
(Titan III-D) 1975 — 114 B 1T mai 1978
Cosmos 801 1976 — 12 A 5 janvier 1978
Cosmos 822 1976 — 49 A 8 aolt 1978
Salyut 5 1976 — 57 A 8 aolt 1978
Cosmos 838 1976 — 63 A 23 aolt 1977
Cosmos 849 1976 — 83 A 24 avril 1978
China 6 1976 — 87 A 25 novembre 1978
Cosmos 868 1976 — 113 A 8 juillet 1978
LASP 13 1976 — 125 A 28 janvier 1979
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copes optiques. Cela a permis de prendre la premiére photo de source de
rayons X, celle du systéme binaire Cygnus X-1 (composé d’une étoile
supergéante et d’un trou noir) distant d’environ 6000 années-lumiére.

Le programme international ISEE (International Sun Earth Explorer)
est mené conjointement par 'Europe et les Etats-Unis. Le vol jumelé des
satellites ISEE 1 (USA) et ISEE 2 (ESA) a pour objet d’étudier les rela-
tions Soleil - Terre aux limites extérieures de la magnétosphére terrestre,
d’observer en détail la structure du vent solaire au voisinage de la Terre
ainsi que celle de I'onde de choc résultant de son interaction avec le
champ magnétique terrestre, et enfin de poursuivre I'étude des rayons
cosmiques et des éruptions solaires. Une des particularités les plus inté-
ressantes de ce vol jumelé est qu’il offre la possibilité nouvelle de sépa-
rer les variations temporelles des variations spatiales qui affectent I'en-
semble des phénoménes magnétosphériques (voir a cet égard l'article de
M. ROTH paru dans « Ciel et Terre » de janvier-février 1979 4 la page 39).
Le satellite américain ISEE 1 est un polyédre a 16 faces mesurant 1,73 m
de large et 1,61 m de haut. ISEE 2 est un cylindre d’'un diamétre de
1,27 m et d’une hauteur de 1,14 m.

Le satellite ESA GEOS 1 de I’Agence Spatiale Européenne devait étre
placé sur une orbite géostationnaire en vue de procéder a des études
scientifiques intégrées de la magnétosphére portant notamment sur la
distribution de plasma thermique, les particules énergétiques, les champs
et les ondes. Il devait servir de support essentiel a '« International
Magnetospheric Study » (IMS) visant 4 mieux connaitre les processus
dynamiques responsables des perturbations magnétiques et ionosphéri-
ques. Cependant, par suite d’'une défaillance de la fusée porteuse « Thor
Delta », ESA GEOS 1 a été placé sur une orbite de transfert beaucoup
plus basse que celle normalement prévue pour une insertion sur orbite
géostationnaire (240 - 10070 km au lieu de 200 - 36000 km). Le moteur
d’apogée, réalisé par la SNIA Viscosa italienne en collaboration avec le
SEP francaise, a permis d’atteindre finalement une orbite 2113 - 38318 km
considérée comme celle assurant I"accomplissement du plus grand nom-
bre des sept expériences prévues.

Le programme de coopération entre la France et I'Union Soviétique
s’est poursuivi par le lancement du satellite SIGNE 3 (Solar Interplanetary
Gamma Neutron Experiment) depuis le champ de tir de Kapustin Yar. Il
s’agit du troisiéme satellite francais lancé par I'Union Soviétique. Il a
pour mission d’étudier le rayonnement ultraviolet solaire au moyen d’'un
spectrométre UV et d’observer le rayonnement gamma cosmique en loca-
lisant notamment les sources de « sursauts gamma ». Le satellite a une
forme cylindrique de 70 cm de diamétre et 80 cm de haut ; il comporte

181

Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1979C%26T....95..178V

F1979C&T. - 2. 95 “17/8V!

quatre panneaux solaires et son axe de symétrie est en permanence orien-
té vers le Soleil.

La France a également fourni une partie des équipements du satel-
lite soviétique Prognoz 6 destiné a I'étude des radiations solaires. Autre
satellite scientifique soviétique, Intercosmos 17 appartiendrait a la nou-
velle génération de satellites scientifiques capables d’effectuer des vols
automatiques de longue durée ; il emporte des expériences fournies par
la Hongrie, la Roumanie, la Tchécoslovaquie et I'Union Soviétique en vue
d’étudier les particules neutres et chargées ainsi que les micrométéorites
au voisinage de la Terre.

Enfin, Cosmos 900 est I'un des rares satellites de la série COSMOS
qui ne soit pas militaire : il est destiné A I’étude des phénoménes physi-
ques ayant leur siége dans l'ionosphére ; Cosmos 893 et Cosmos 906
seraient également deux satellites scientifiques mais leurs missions n’ont
pas été précisées.

Les sateillites météorologiques

Les sept satellites météorologiques lancés en 1977 se répartissent
en quatre satellites soviétiques de la famille « Meteor » et trois satellites
géostationnaires, en l'occurrence GOES 2 (USA), GMS 1 (Japon) et
Météosat 1 (ESA), destinés a participer A I'expérience mondiale d’obser-
vations météorologiques du GARP (Global Atmospheric Research Pro-
gram) de I'Organisation Météorologique Mondiale (OMM).

GOES 2 (Geostationnary Operational Environmental Satellite) est
le deuxiéme satellite météo-géostationnaire exploité opérationnellement
par la NOAA. Initialement placé par 135° Ouest, il a été par la suite
déplacé 3 60° Est au-dessus de ’Océan Indien pour étre intégré dans le
réseau de satellites météo du GARP.

GMS 1 est le onziéme satellite japonais. Lancé avec une fusée améri-
caine « Thor Delta 2914 » et placé 4 140° Est, il couvre une vaste étendue
comprenant le Japon, le Sud-Est asiatique et une grande partie de I'Océa-
nie. Un radiométre fournit toutes les demi-heures des photographies
dans le visible et I'infrarouge exploitées notamment pour la détection
des cyclones et des typhons.

Météosat 1 est non seulement le premier satellite météorologique
de I’Agence Spatiale Européenne mais également son premier satellite
géostationnaire. Lancé de Cap Canaveral, Météosat 1 a été positionné
par 0° de longitude au-dessus du Golfe de Guinée couvrant ainsi une vaste
zone comprenant I'Europe, I'Afrique et le Moyen Orient. Il est équipé
d’un radiométre trois canaux permettant de prendre des photos i haute
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résolution (2,5 km dans le visible et 5 km dans Pinfrarouge) de la surface
terrestre et de la couverture nuageuse dans trois bandes spectrales : une
dans le visible (0.4 A 1.1 micron), une en infrarouge thermique (10.5 2
12.5 microns) et une autre en infrarouge dans la bande d’absorption de
la vapeur d’eau (5.7 4 7.1 microns). Météosat 1 effectue également une
mission de télécommunications : rediffuser vers les services météorologi-
ques nationaux les images prises ainsi que diverses informations scientifi-
ques, notamment celles en provenance de petites plates-formes automa-
tiques dispersées a travers le monde. Météosat 1 a un diameétre de 2,10 m,
une hauteur de 3,2 m et une masse de quelque 350 kg en orbite. Sa durée
de fonctionnement devrait étre d’au moins trois ans (voir « Ciel et
Terre », mars-avril 1979).

Les vols d’exploration planétaire

L'exploration systématique des planétes du systéme solaire s’est
poursuivie par la mise en route du programme américain VOYAGER dont
Jupiter et Saturne constituent les objectifs essentiels.

Deux engins VOYAGER ont été lancés au cours de I'été 1977 par
des fusées Titan III E - Centaur : Voyager 2 le 20 ao(t et Voyager 1
le 5 septembre. La numérotation peut paraitre paradoxale mais Voyager 2,
ayant été placé sur une trajectoire moins rapide que Voyager 1, n’arrivera
a proximité de Jupiter que le 9 juillet prochain alors que pour sa part
Voyager 1 en a effectué le survol le 5 mars dernier ; I’événement a permis
de recueillir une masse considérable de données scientifiques de toute
nature non seulement sur Jupiter elle-méme mais également sur plusieurs
de ses satellites et plus particuliérement Io. Le satellite Ganyméde sera
une des cibles privilégiées de Voyager 2.

Exploitant la force de gravitation de Jupiter, Voyager 1 s’est élancé
en direction de la planéte Saturne qu’il devrait atteindre le 12 novembre
1980. En principe, Voyager 2 en fera tout autant aprés son survol de
Jupiter mais une modification de programme n’est pas exclue prévoyant
notamment le survol des planétes Uranus et Neptune (voir « Ciel et
Terre », janvier-février 1979). Ces vols d’exploration planétaire offrent
également I'occasion d’étudier le milieu interplanétaire jusqu’aux confins
de notre systéme solaire.

Pour accomplir leur mission, Voyager 1 et Voyager 2 emportent
105 kg d’équipements scientifiques comprenant deux caméras de télévi-
sion, un interférométre et un radiomeétre infrarouges, un spectrométre
ultraviolet, des magnétométres, des détecteurs de particules chargées et
de rayons cosmiques, des récepteurs radio (radioastronomie) etc...
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L’alimentation des instruments est assurée par trois radiogénéra-
teurs au plutonium 238. La masse de chaque Voyager s’élevait 4 2100 kg
au lancement, mais 4 822 kg apreés injection sur leur trajectoire en direc-
tion de Jupiter.

Les vols habités soviétiques

En 1977, dans le cadre de son programme de vols habités, I'Union
Soviétique a procédé au lancement d’une station orbitale (Salyut 6) et
de trois vaisseaux Soyuz (Soyuz 24, 25 et 26).

Au lendemain de la rentrée de Salyut 4, le 2 février 1977, une seule
station orbitale soviétique demeurait en orbite, en I'occurrence Salyut 5
lancée le 22 juin 1976. Aprés une occupation de 48 jours par I'équipage
de Soyuz 21 en juillet 1976, Salyut 5 a di attendre le vol de Soyuz 24
pour étre 4 nouveau visitée. L'équipage de Soyuz 24, lancé le 7 février
1977, était composé du Colonel Victor Gorbatko, dont c’était le deu-
xiéme vol dans I'espace, et du Lieutenant Colonel-ingénieur de bord Youri
Glaskov. La jonction avec la station eut lieu 27 heures apreés le lancement.
Officiellement, les deux cosmonautes ont eu pour mission de vérifier et
tester les systémes et le matériel de la station en orbite depuis prés de
huit mois, photographier la surface de la Terre, effectuer des observations
astronomiques ainsi que des expériences technologiques, en particulier
celles visant a étudier la formation des alliages et la croissance des cris-
taux en apesanteur, et enfin se livrer 4 des recherches médicales et biolo-
giques. Gorbatko et Glazkov demeurérent 425 heures 4 bord de Salyut 5.
Sur télécommande, la station rentra et se désintégra dans I'atmosphére
le 8 a0t 1977.

Deux mois plus tard, I'Union Soviétique lancait sa sixiéme station
orbitale, Salyut 6. Semblable aux précédentes quant a sa structure prin-
cipale (trois cylindres de diamétres différents, d’'une longueur totale de
16 meétres et d’'un volume intérieur de 100 m®), elle présente toutefois
comme innovation essentielle la présence de deux colliers d’amarrage
autorisant 'accouplement avec deux vaisseaux Soyuz.

Une dizaine de jours aprés le lancement de Salyut 6, le vaisseau
Soyuz 25 tenta en vain d’effectuer la jonction avec la nouvelle station.
A bord, deux nouveaux cosmonautes : le lieutenant-colonel Vladimir V.
Kovalenok et I'ingénieur civil Valeri V. Rioumine. Ils étaient les 40° et 41°
cosmonautes soviétiques envoyés dans I’espace. La jonction ayant échoué,
Soyuz 25 regagna la Terre aprés un vol de 48" 46™. Ce n’est que deux
mois plus tard, avec le vol de Soyuz 26, que la station Salyut 6 fut a
nouveau occupée. Entretemps, afin de compenser l'effet de la trainée
atmosphérique, les Soviétiques avaient effectué des manceuvres de correc-
tion de trajectoire.
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L'équipage de Soyuz 26 était formé de Gueorgui Gretchko, qui
avait déja participé au vol Soyuz 17, et du lieutenant-colonel Youri
Romanenko, commandant de bord. Le programme annoncé était semblable
a celui assigné a Soyuz 24. Un fait important 4 mentionner est la sortie
dans 'espace des deux cosmonautes (temps cumulé des deux hommes :
1" 28™), la premiere effectuée par les soviétiques depuis le 18 mars
1965 (Leonov, Voskhod 1) si I'on excepte le transfert de 1’équipage de
Soyuz 4 dans Soyuz 25 le 16 janvier 1969. Au cours de sa sortie, Gretchko
a inspecté le dispositif d’amarrage suspecté d’étre responsable de I’échec
de la jonction avec Soyuz 25. Le dispositif s’est avéré toutefois en parfait
état de fonctionnement.

Au moment ou débuta I'année 1978, Gretchko et Romanenko en
étaient a leur 326° révolution a bord de Salyut 6. Le 4 mars 1978, ils
devenaient les nouveaux recordmen de I'espace mais leur record ne fut
homologué que le 12 mars (ancien record + 10 9)). Leur retour sur
Terre s’effectua le 16 mars 1978 au terme d’un vol de 96 jours et 10 heu-
res. Ce record sera pulvérisé quelques mois plus tard par I’équipage de
Soyuz 29 (139 jours, 14 heures et 49 minutes) (voir « Ciel et Terre »,
janvier-février 1979).

Les sateilites d’applications civiles

Parmi les satellites d’applications civiles lancés en 1977, on dénom-
bre douze satellites de télécommunications et un satellite d’étude des
ressources terrestres (Cosmos 912).

Les satellites de télécommunications se subdivisent en deux groupes :
six satellites appartiennent a P'une des trois générations de la série
soviétique des « Molniya » et gravitent sur des orbites trés elliptiques
parcourues en 12 heures, leur apogée étant situé au-dessus de I’hémi-
sphére nord. A noter que Cosmos 903 pourrait étre un satellite Molniya
tombé en panne peu aprés son lancement. Le second groupe comprend
six satellites géostationnaires : Palapa 2 (Indonésie), Intelsat 4A (F4)
(USA), Raduga 3 et Ekran 2 (URSS), Sirio (Italie) et Sakura (Japon).

Palapa 2 est le deuxiéme satellite de télécommunications indoné-
sien. Placé par 77° de longitude Est, il doit permettre avec son prédéces-
seur Palapa 1, lancé en juillet 1976, de développer le réseau téléphonique
indonésien. On estime ainsi que le nombre de téléphones pourrait passer
de 250000 a 650 000 dans ce pays particuliérement peuplé mais dis-
persé en un vaste archipel comprenant 13000 iles. Palapa 2 assure égale-
ment des transmissions télégraphiques, radio et de télévision. Alimenté
par 23000 cellules solaires (puissance 259 watts), Palapa 2 a une durée
de vie nominale d’au moins sept ans.

185

Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1979C%26T....95..178V

F1979C&T. - 2. 95 “17/8V!

Intelsat 4A (F4) est le troisiéme satellite de la série « Intelsat 4A »
lancé par une fusée « Atlas Centaur » pour le compte de I'Organisation
internationale des Télécommunications par satellites (Intelsat). Positionné
au-dessus de I’Atlantique, il assure les liaisons a destination d’une soixan-
taine de pays des Amériques, de I’Europe et de I’Afrique. Il peut relayer
6250 communications téléphoniques et deux programmes de télévision
en couleur simultanément.

L'Union Soviétique a procédé au lancement de deux nouveaux satel-
lites géostationnaires de télécommunications, en I'occurrence Statsionar 2
alias Raduga 3 et Statsionar T2 alias Ekran 2, placés respectivement par
35° Est et 99° Est comme leurs prédécesseurs Raduga 2 et Ekran 1.
Raduga 3 assure les liaisons téléphoniques et télégraphiques ainsi que
la retransmission de trois programmes de télévision sur le territoire de
I'Union Soviétique. Les satellites, version Ekran, constituent une version
plus sophistiquée de satellites de diffusion car ils permettent une récep-
tion par des appareils relativement simples ; ils sont destinés plus parti-
culiérement 2 retransmettre les programmes de télévision de Moscou vers
la Sibérie et PExtréme-Nord de 'URSS. D’ici la fin 1980, I'URSS devrait
disposer de dix satellites géostationnaires opérationnels. Au 31 décembre
1977, cinq exemplaires étaient déja en service : Statsionar 1A (Raduga 1)
lancé le 22 décembre 1975 et placé par 80° Est, Statsionar 1B (Raduga 2)
lancé le 11 septembre 1976 (35° Est), Statsionar T1 (Ekran 1) lancé le
26 octobre 1976 (99° Est) auxquels il convient d’ajouter maintenant
Statsionar 2 et Statsionar T2.

SIRIO (Satelliti Italiano Rierca Industriale Orientata) est le premier
satellite italien de télécommunications. C’est également le cinquiéme
satellite italien venant aprés les quatre satellites scientifiques « San
Marco ». Lancé par une fusée « Thor Delta 2313 » depuis Cape Cana-
veral, il a été placé sur une orbite géostationnaire par 15° QOuest. Sa
mission consiste 4 étudier les conditions de propagation des ondes radio-
électriques dans la bande 12-18 GHz, c’est-a-dire celle dévolue aux satel-
lites de télécommunications les plus récents, la bande 4-6 GHz étant
actuellement saturée. Il procéde également a des expériences de trans-
missions téléphoniques et de télévision en couleur. Son antenne est en
permanence pointée vers I’hémisphére Nord et peut couvrir, selon son
orientation, aussi bien '’Europe que I’Atlantique jusqu’a le coté Est des
Etats-Unis. D’un diamétre de 1,44 m et d’une hauteur de 2 m, Sirio 1
avait une masse de 398 kg au lancement (220 kg en orbite). Sa durée
de vie est estimée 3 trois ans.

Sakura est un satellite expérimental de télécommunications japonais
lancé par la NASA avec une fusée « Thor Delta 2914 ». D’une masse de
676 kg au départ, il a été placé par 135° Est et fonctionne dans la nou-
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velle bande de fréquences de 20 4 30 GHz. Il assure la transmission de
communications téléphoniques et des programmes de télévision en cou-

leur sur I'ensemble de I’Archipel Japonais. Sa durée de vie prévue est de
trois ans.

Satellites technologiques

— En février 1977 le Japon a lancé deux satellites technologiques en
'espace de cinq jours : Tansei 3 et ETS 2. Tansei 3, alias MST 3, a été
lancé par I'Université de Tokyo (TODAI) avec une fusée « MU » amélio-
rée en I'occurrence la « MU-3H » (49 tonnes) développant une poussée
de 240 tonnes au départ. Ce tir visait essentiellement a tester le fonc-
tionnement de la fusée. Quatre jours plus tard, la NASDA (Agence
Spatiale Japonaise) lancait ETS 2 (Engineer Test Satellite) avec une fusée
« N » dérivée du « Thor Delta » américain : il s’agissait du premier satel-
lite géostationnaire lancé par le Japon. Positionné par 130° Est, ETS 2,
également désigné « Kiku 2 » et « Chrysanthéme », a un diameétre de
1,41 m pour une longueur de 1,90 m. Il comporte trois antennes de
télécommunications paraboliques destinées A des liaisons expérimentales.

— 11 convient enfin de mentionner que le vol du satellite soviétique
Cosmos 929 constituait vraisemblablement un nouvel essai d’un Soyuz
en vol automatique. Cosmos 929 a d’ailleurs effectué plusieurs manceu-
vres orbitales,

Satellite biologique

Cosmos 936 est un satellite biologique lancé par I'URSS, mais 2
caractére international puisque pas moins.de neuf pays ont fourni des
expériences : URSS, USA, France, Tchécoslovaquie, Hongrie, Roumanie,
Bulgarie, Allemagne de I'Est et Pologne. En particulier, des expériences
ameéricano-soviétiques ont servi A étudier les effets de I'apesanteur sur une
variété d’échantillons biologiques (rats, mouches de fruit, tissus osseux,
cellules du foie, ...); les expériences franco-soviétiques avaient pour
objet d’étudier les effets du rayonnement cosmique sur des cellules
vivantes et des graines de plantes. Les échantillons biologiques ont été
récupérés le 24 aolt 1977.

Les satellites d’applications militaires

a) Les Etats-Unis

Les Etats-Unis ont procédé au lancement de 15 satellites militaires.
Pour six d’entre eux, les missions n’ont pas été précisées. Il s’agit vrai-
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semblablement de satellites de reconnaissance ou de surveillance : dans
le tableau nous les avons désignés par le nom de la fusée porteuse écrit
entre parenthéses. LASP 14 (Low Altitude Surveillance Platform) est
également un satellite de reconnaissance du type SAMOS avancé et qui
a la particularité d’étre équipé d’'un moteur de conformation destiné a
réduire I'usure de lorbite (13300 kg carburant inclus). Pour sa part,
NOSS 2 (Navy Ocean Surveillance Satellite) est un satellite de surveil-
lance des Océans.

Quatre satellites de télécommunications militaires ont été placés
sur un orbite géostationnaire : DSCS7, DSCS8 (Defense Satellite Com-
munications System), Satellite Data System 4 et NATO 3B, ce dernier
pour couvrir les besoins de I'OTAN. Positionné au-dessus de l'océan
Atlantique, NATO 3B est un satellite de 3 m de haut (avec antennes),
2,2 m de diamétre et sa durée de vie nominale est de sept ans. Il fonc-
tionne sur 7 4 8 GHz.

Il convient d’ajouter que AMS 2 (Advanced Meteorological Satel-
lite) est un satellite météorologique lancé par I'U.S. Air Force, NTS 2
(Navigation Technology Satellite) est destiné a tester les équipements des
futurs satellites de navigation militaires NAVSTAR, et TRANSAT doit
servir a tester le systéme de poursuite du nouveau missile balistique
stratégique « Trident ».

b) L’'Union Soviétique

Sur les 86 satellites COSMOS lancés par I'Union Soviétique en 1977,
80 sont militaires : on dénombre 32 satellites de reconnaissance, 15 satel-
lites d’écoute électronique, 3 satellites d’alerte avancée, 3 satellites de
surveillance des océans, 9 satellites « cibles et chasseurs » pour la mise
au point d’un systéme anti-satellites, 9 satellites de navigation, une série
de 8 satellites de télécommunications et un satellite 4 mission inconnue.

Note : Nous pouvons déja signaler que ['année 1978 a connu 124 lan-
cements, soit le méme nombre qu’en 1977. « Astronautique 1978 » parai-
tra dans un prochain numeéro.
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