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Premiers résultats des missions Yoyager |
et Voyager 2

par C. MULLER

Les sondes Voyager 1 et 2 ont été lancées respectivement les 5 septembre
et 20 aolt 1977, Voyager 1 est passé le 5 mars 979 a environ 300000 km
de Jupiter, Voyager 2 a atteint Jupiter (2 une distance de 650000 km) le
9 juillet 1979. Voyager 1 explorera ensuite Saturne fin 1980 et continuera sa
course en dehors du systéme solaire ; Voyager 2 étudiera Saturne en aodit 1981,
Uranus en 1986 et, moyennant une modification de trajectoire, Neptune avant
de s’éloigner lui aussi.

Les deux vaisseaux spatiaux pésent chacun 795 kg dont 113 kg d’instru-
ments scientifiques, toute leur énergie est fournie par un générateur a radio-
isotope de 455 W, la capacité du systéme de communication permettrait de gérer
500 millions de communications téléphoniques simultanées. Il est aussi possible
de réorganiser entiérement la mission A tout moment. Le personnel du Jet
Propulsion Laboratory (Pasadena), responsable de la mission, a ainsi pu réparer
les pannes survenues en vol.

Les centres d’intérét scientifiques sont au nombre de 11. D’abord, un
groupe de mesures optiques: photographie, détermination du rayonnement
infrarouge au moyen d’interférométres, mesures de la polarisation, spectro-
scopie ultraviolette ; on peut en déduire des informations sur la composition
et la photochimie des atmospheres des planétes et du milieu interstellaire. Un
deuxiéme groupe étudie plus spécialement les particules chargées et les champs
magnétiques : magnétométrie, particules de plasma, ondes de plasma, particules
chargées de faible énergie, rayons cosmiques. Le dernier groupe est un sous-
produit de la télémesure : radiooccultation des communications et radio-
astronomie planétaire. ‘

Voyager 1 a fourni des résultats scientifiques dans tous les domaines
cités. L'interprétation globale prendra plusieurs années mais il est déja possible
de publier des éléments significatifs. Une analyse détaillée a d’ailleurs été
présentée dans le numéro de Science du 1° juin [1].

Rappelons ici que le systéme de Jupiter comprend 4 grands satellites,
découverts par Galilée en 1610 (lo, Europe, Ganyméde et Callisto). Il y a
encore 10 satellites plus petits, le dernier en date, découvert en 1975 par
Vastronome américain Kowal, attend une seconde observation indépendante.
Les missions Pionneer 10 et 11 en 1973 et 1974 avaient déja déterminé la
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présence d’une atmosphére sur Io et d’un nuage de sodium a haute altitude.
Les photographies avaient permis de reconnaitre la grande tache rouge comme
une dépression anticyclonique et I'absence de surface sur Jupiter avait été
confirmée,

Cette fois-ci, Io devait encore surprendre car les photographies et les
analyses chimiques 3 distance ont montré un volcan actif éjectant ses scories
jusqu'a laltitude de 270 km. Un examen ultérieur devait faire apparaitre au
moins 6 autres volcans. La surprise n’était cependant pas totale pour tout le
monde car un article paru le 2 mars 1979 sous le titre « Melting of Io by
tidal dissipation » [2] prévoyait que Io serait en fusion au moins en son centre
et concluait: «Voyager images of Io may reveal evidence for a planetary
structure and history dramatically different from any previously observed »*.
To changerait ainsi entiérement de surface tous les 100 ans.

Callisto et Ganymeéde se sont montrés plus conformes a lattente des
scientifiques, leur surface est constituée de rochers et de glace marqués de
cratéres d’impact. Europe présente, par contre, une surface de glace sans grands
cratéres avec une bande équatoriale. Un noyau chaud n’est pas exclu, des
« rayures » en surface (50 a 200 km de large) semblent d’ailleurs indiquer
une importante activité tectonique. Le petit satellite Amalthée a été photographié
pour la premiére fois de I'espace, c’est un ellipsoide d’environ 265 km de
grand axe et de 140 km de petit axe en orbite synchrone, le grand axe pointant
vers Jupiter. Son orbite est intérieure 2 celle des quatre satellites galiléens, les
autres petits satellites sont par contre plus éloignés de la planéte.

En ce qui concerne Jupiter, trois photographies indiquent la présence d'un
anneau, ce qui en fait, aprés Saturne et Uranus la troisiéme i présenter ce
phénomeéne. Le passage de Voyager 2 auprés d'Uranus, en 1986, devrait assurer
I'observation directe des anneaux. L’anneau de Jupiter apparait en blanc sur
les photographies et pourrait étre de rocher et de glace. Ly encore, une note
parue dans la revue « Nature » le 9 aofit 1979 [3] indique que I'anneau pouvait
étre déduit des observations de particules chargées effectuées par Pionneer 11
et qu’il est possible, au moyen de ces mesures plus anciennes, d’en évaluer la
masse totale et 1a densité.

La photographie des phénoménes météorologiques de Jupiter a été faite
en conjonction avec plusieurs mois d’observation de Jupiter dans son émission
propre 4 5 pm au moyen des télescopes du mont Palomar (5 m) et de l'université
d’Hawaii (2,24 m). La combinaison des données permet d’inclure les photo-
graphies dans une série temporelle et de mieux comprendre les différences
observées entre les résultats des différents survols. La face sombre de la planéte
a révélé des éclairs et des aurores boréales.

* Trad.: « Les images de Io fournies par Voyager pourraient révéler une structure ¢t une
histoire planétaire spectaculairement différentes de toute observation précédente ».
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Photographie mosaique de Jupiter obtenue le 26 février 1979 d’une distance de 7,8 millions de

kilomeétres de la planéte. Le plus petit détail discernable a une taille de 140 km. De telles

photographies sont les premiéres & donner une vue globale de la météorologie de Jupiter dont

avant lexploration spatiale seule la grande tache rouge était connue (document Nasa 79-H-85

aimablement communiqué par I'International Communication Agency de 1’Ambassade des Etats-
Unis d’Amérique).

Les résultats des expériences ne faisant pas appel 3 la transmission d’image
sont aussi spectaculaires mais plus difficiles a interpréter. Notons des différences
d’un facteur 35 par rapport 3 Pionneer 11 dans le rayonnement ultraviolet
Lyman « émis autour de la planéte ; notons aussi la forte intensité des champs
électriques de la planéte qui a remis des horloges a zéro dans le vaisseau
spatial. Les pannes mineures en résultant ont été immédiatement corrigées par
le personnel du Jet Propulsion Laboratory.

Au vue de I'expérience acquise lors des missions Pionneer, on peut estimer
que le dépouillement de toutes les observations indirectes ne sera pas terminé
avant une dizaine d’années et qu’a I'image des volcans d’lo et de I'anneau de
Jupiter, de nouveaux faits améneront i réexaminer les interprétations déja
effectuées.

Les résultats de Voyager 2 confirment la surface douce d’Europe et sa

densité légérement inférieure a celle d’To ; un modéle incluant un noyau de
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composition proche de Io recouvert d’une couche épaisse de glace (~ 100 km)
vérifie les observations. Le volcan le plus important d’lo parait avoir déja cessé
son activité ; Callisto et Ganyméde sont en tous points conformes a la premiére
observation. L’anneau a été rephotographié au limbe, il parait constitué de
particules plus fines que ceux de Saturne ; ceci confirmerait la théorie suivant
laquelle il a été formé en méme temps que la planéte et non par désintégration
d’un satellite.

La mission scientifique des engins Voyager se terminera dans cent ans
quand leurs générateurs ne pourront plus fournir I'énergie nécessaire aux com-
munications ; ensuite ils continueront leur course dans les espaces intersidé-
raux. Ce dernier voyage ne sera pas vain car ils sont porteurs d’une collection
de photographies montrant les humains de 1977, d’un disque d’or de bruits
et de musiques de la terre et d’'une plaquette expliquant les éléments de notre
science. Des messages plus politiques sont aussi inclus (ceux du président des
Etats-Unis et du secrétaire général des Nations-Unies).

L’étude de Jupiter n’est évidemment pas terminée. En plus de programmes
d’observation a partir du sol, le congrés américain a voté, contre ['avis de
I'« Office of management and budget », les subsides de la sonde Galileo. Galileo
sera lancé de la navette spatiale vers le milieu de la prochaine décade et restera

en orbite autour de Jupiter en envoyant des signaux pendant plusieurs années.
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