F19B0C&T. - -. 96 “148V!

& Ciel et Terre», Vol. 96, 145-160, 1980

Bilan annuel : Astronautique 1979

par J. VERCHEVAL

ABSTRACT. A table of the satellites launched in 1979 is given with a brief
description of their missions.

L’année 1979 a connu 106 lancements de sateliites artificiels.

87 lancements ont été effectués par I'Union Soviétique, 16 par les Etats-Unis,
2 par le Japon et 1 par 'ESA (Agence Spatiale Européenne).

Sur les 122 satellites mis en orbite, on dénombre :

satellites astronomiques (HEAO 3, CORSA-B et Ariel 6)

satellites géophysiques (notamment : SAGE, SOLWIND et MAGSAT)
satellites météorologiques (notamment NOAA 6)

satellites océanographiques (Intercosmos 20 et Cosmos 1076)
satellite biologique (Cosmos 1129)

vaisseaux habités (Soyuz 32 et 33)

vaisseau non habité (Soyuz 34)

vaisseaux automatiques de ravitaillement (Progress 5 A 7)

satellites de télécommunications

satellites de télédétection des ressources terrestres (Bhaskar et Cosmos 1141}
satellites technologiques (notamment la capsule Ariane)

satellites d’applications militaires
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Les éléments de l'orbite intiale de chacun de ces satellites sont donnés
dans le tableau placé a la fin de cet article.

On y trouve successivement :

1) la désignation internationale attribuée par le COSPAR (Committee on Space
Research) ;

2) le nom du satellite écrit avec I'orthographe habituellement trouvée dans
la littérature anglaise. Les satellites sans aucune dénomination officielle
sont désignés par le nom de la fusée porteuse écrit entre guillemets. Les
engins désignés « capsule », associés a certains Cosmos, sont des comparti-
ments orbitaux éjectés peu avant la récupération des Cosmos proprement
dits. Les noms des satellites astronomiques, météorologiques et géophysiques
ont été soulignés dans le tableau.

3) la nationalité du satellite écrite dans certains cas sous forme abrégée :
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ESA : Agence Spatiale Européenne, GB = Grande Bretagne, INDE = Inde,
JAP = Japon, USA = Etats-Unis, URSS = Union Soviétique ;

4) la date de lancement en se référant au temps universel ;

5) linclinaison exprimée en degrés, de 'orbite sur I'équateur ;

6) la période de révolution exprimée en minutes ;

7) laltitude du périgée exprimée en kilomeétres ;

8) laltitude de U'apogée exprimée en kilomeétres ;

9) la masse de satellite exprimée en kilogrammes. La présence d’un astérisque
indique que la masse donnée est incertaine ;

10) la date de la chute en se référant au temps universel.

Avant de décrire briévement les missions des principaux satellites lancés
en 1979, nous dressons la liste des anciens satellites retombés depuis la parution
du « Bilan annuel : Astronautique 1978 » dans le numéro de janvier-février 1980
de Ciel et Terre (voir Tableau I).

Tableau I : Anciens satellites retombés

Nom Désignation Date de retombée
Cosmos 248 1968-90A 26 février 1980
Cosmos 373 1970-87A 8 mars 1980
Cosmos 387 1970-111A 19 janvier 1980
Cosmos 395 1971-13A 6 avril 1980
D-2A (Tournesol) 1971-30A 28 janvier 1980
Cosmos 425 1971-50A 15 janvier 1980
Cosmos 437 1971-75A 29 mars 1980
Cosmos 460 1971-103A 5 mars 1980
Cosmos 479 1972-17A 13 avril 1980
Cosmos 500 1972-53A 29 mars 1980
« Titan III-D » (capsule) 1974-20C 22 février 1980
Ariel 5 1974-77A 14 mars 1980
« Titan II-D » (capsule) 1974-85B 23 janvier 1980
Cosmos 906 1977-31A 23 mars 1980

Les satellites astronomiques et géophysiques

Le programme américain HEAO (High-Energy Astronomy Observatory) s’est
poursuivi en 1979 par le lancement du satellite HEAO 3, destiné .plus particuliére-
ment a I’étude du rayonnement cosmique. Sa mission consiste plus précisément 2 :

1) déterminer la composition isotopique des constituants les plus abondants du
rayonnement cosmique de nombre atomique Z compris entre 4 et 26 et mesurer
I’abondance de tous les éléments légers jusqu'a Z = 50 (expérience franco-
danoise) ;
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2) rechercher des noyaux-lourds jusqu’a Z = 120 et mesurer le spectre de charge
des noyaux de Z supérieur 2 20 ;

3) étudier l'intensité, le spectre et le comportement au cours du temps des
sources de rayons X et gamma entre 0.06 et 10 MeV ;

4) effectuer une recherche exploratoire de raies d’émission dans les domaines
X et gamma.

11 convient de remarquer que l'inclinaison orbitale de HEAO 3 (43.6°), plus
élevée que celle de ses deux prédécesseurs (23°), a été fixée en tenant compte de
I'importance accrue du flux de rayonnement cosmique 3 proximité des pdles
magnétiques de la Terre. La masse de son équipement scientifique s’éléve a

1314 kg.

Autre satellite purement astronomique : CORSA-B (Cosmic Radiation
Satellite), qui a été lancé par le Japon, avec pour mission d’observer les sources
célestes de rayons X. Son équipement comprend quatre détecteurs de rayons X
trés mous (0,1 4 2 keV) chargés notamment d’observer les régions chaudes pro-
duites par des restes de supernova ainsi que les sources de faible luminosité ;
quatre détecteurs de sources de rayons X mous (1,5 2 30 keV) capables de
mesurer la position, le spectre et I'intensité avec une résolution temporelle
atteignant 6 msec ; un détecteur de rayons X durs (10 2 300 keV) avec une
résolution de 1,5 msec. CORSA-B, 18° satellite japonais, est le second modéle
de vol, le premier exemplaire CORSA-A ayant été perdu le 4 février 1976 a la
suite d’une défaillance du systéme de guidage de la fusée porteuse,

Le douziéme satellite britannique, en 'occurence ARIEL 6, lancé par une
fusée américaine, est également destiné 4 étudier le rayonnement X et le rayon-
nement cosmique : sources X célestes de faible énergie (0,1 a 2 keV), sources X
d’énergie variable (1,2 a2 50 keV) et ions lourds du rayonnement cosmique.
Ariel 6 sert également 4 deux expériences technologiques dont 'une vise a étudier
les effets du rayonnement cosmique sur les cellules solaires.

Au cours de I'année 1979, les Etats-Unis ont procédé aux lancements de
trois satellites géophysiques : SAGE, SOLWIND et MAGSAT.

SAGE (Stratospheric Aerosols and Gas Experiments), alias AEM 2, est un satellite
destiné a I’étude des aérosols et gaz de la stratosphére (entre 12 et 55 km d’alti-
tude) et plus particuliérement de la couche d’ozone. On sait que I'ozone strato-
sphérique absorbe une grande partie du rayonnement ultraviolet solaire et
constitue donc un écran protecteur pour la vie sur Terre. Un probléme trés actuel
est celui des influences exercées sur cette couche par les phénomeénes naturels
liés au volcanisme et a Dactivité solaire ainsi que par les activités humaines
(pollution industrielle, vols d’avions stratosphériques, dégagement de fréon des
« bombes aérosols », etc.). L'observation systématique de la couche d’ozone
pendant une année (durée de vie nominale) doit permettre de mieux cerner le
probléme en précisant notamment I'ampleur et I’évolution du phénoméne. Pour
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accomplir sa mission, SAGE est équipé d’un radiométre 2 balayage fonctionnant
dans le visible et le proche infrarouge sur 4 canaux (0,385 — 0,45 — 0,60 et
1,0 p).

SOLWIND (Solar Wind) est chargé d’étudier la nature et I'importance des effets
du vent solaire sur la magnétosphére et I'environnement terrestres.

MAGSAT (Magnetic Field Satellite) est le premier satellite spécialement congu
pour mesurer le champ magnétique (amplitude et direction) a proximité du globe
terrestre et sur une grande échelle. Les objectifs poursuivis consistent a obtenir
une description précise du champ magnétique de la Terre, acquérir les données
nécessaires pour un raffinement des cartes magnétiques existantes, dresser une
carte globale 4 deux dimensions des anomalies magnétiques de la croiite terrestre
avec une résolution spatiale de 350 km. Les mesures récoitées doivent aider a
I'exploration minéralogique en identifiant les régions caractérisées par de fortes
anomalies magnétiques ; elles doivent également permettre d’améliorer les cartes
de navigation en déterminant les variations entre le nord vrai et la direction
indiquée par un compas magnétique. Il convient de remarquer que MAGSAT a
été placé sur un orbite héliosynchrone (la précession de son plan compense
le déplacement apparent du Soleil sur la sphére céleste).

De son coté, 'URSS a lancé pour le compte du Conseil « Intercosmos », le
satellite Intercosmos 19 chargé d’étudier I'ionosphére terrestre et ses interactions
avec le rayonnement solaire et les ondes radio. Les équipements ont été fournis
par la Bulgarie, la Hongrie, la Pologne, la Tchécoslovaquie et I'Union Soviétique.

Les satellites météorologiques

Quatre satellites météorologiques ont été lancés en 1979 : trois satellites
soviétiques de la famille METEOR (Meteor 29, Meteor 2-04, Meteor 2-05) et le
satellite américain NOAA 6.

METEOR 29 est le second satellite « Meteor » a avoir été placé sur une orbite
héliosynchrone. Ses paramétres orbitaux semblent indiquer que I’engin est équipé
non seulement ‘de-senseurs météorologiques mais également de détecteurs multi-
spectraux pour des observations des ressources terrestres.

METEOR 2-04 et METEOR 2-05 ont pour mission principale de photographier
les nuages et la surface terrestre dans le visible et I'infrarouge mais aussi d’étu-
dier les rayons cosmiques.

NOAA 6 est le second satellite de la série « Tiros N » équipé notamment du
systéme francais de localisation et collecte des données « Argos ».

Les satellites océanographiques

Alors que le prochain satellite océanographique américain (type Seasat) ne
sera pas lancé avant 1984, I'Union Soviétique a procédé en 1979 A la mise sur
orbite de deux engins de ce genre, en I'occurence Intercosmos 20 et Cosmos 1076.
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INTERCOSMOS 20 est le premier satellite soviétique de collecte de données,
plus particuliérement de données océanographiques, recueillies 4 partir de plate-
formes et de bouées. Son équipement scientifique a été fourni par la Hongrie,
I'Allemagne de I'Est, la Roumanie, la Tchécoslovaquie et I'Union Soviétique.

COSMOS 1076 est utilisé en liaison avec des navires soviétiques pour obtenir
des informations sur les océans et évaluer I'effet de ceux-ci sur le temps. En
particulier, il assure un contréle de la température de I'eau océanique.

Satellite biologique

L’Union Soviétique a lancé un satellite biologique en I'occurence COSMOS
1129, résultat d’une étroite coopération entre plusieurs pays parmi lesquels, outre
I'Union Soviétique, il convient de citer la France, les Etats-Unis et la Tchécoslo-
vaquie. Pas moins de 13 expériences américaines ont été embarquées 3 bord de
ce vaiseau Vostok modifié. La cabine-laboratoire a été récupérée le 14 octobre
1979. Au cours du vol de 19 jours, la premiére expérience de reproduction de
mamiféres (rats) dans I'espace a été accomplie offrant ainsi 'opportunité d’étu-
dier une progéniture d’animaux congus directement dans les conditions d’un
vol spatial. En outre, des ceufs de caille avaient été placés dans un incubateur
avec la perspective éventuelle de disposer ainsi d’une source de nourriture pour
de futures missions spatiales habitées de longue durée. Eniin, diverses plantes
(mais, lin, choux) avaient été entreposées dans une serre afin d’observer leur
croissance dans I’état d’apesanteur.

Les vols habités soviétiques

L’année 1979 aura été marquée par l'exploit des cosmonautes soviétiques
Vladimir Lyakhov et Valery Ryumin. Lancés a bord de SOYUZ 32 le 25 février
1979, les deux hommes sont restés 175 jours dans l'espace pulvérisant ainsi
I'ancien record de 139 jours établi en 1978 par I'équipage de SOYUZ 29 (voir
Ciel et Terre, 95, janvier-tévrier 1979). Leur séjour dans la station orbitale
Salyut 6, entamé le lendemain méme de leur lancement, leur a permis d’entre-
prendre une série d’activités diverses : réactivation de la station avec vérification
et remise en état du matériel et des équipements défectueux (la seule vidange
d’'un réservoir de combustible dont une membrane était devenue poreuse a
demandé plus d’une semaine), expériences de métallurgie et notamment celles
du programme ELMA (Elaboration de matériaux) congu et préparé par des
laboratoires francais, installation d’'un télescope gamma et d’un radiotélescope
de haute sensibilité (KRT-10) destiné a des observations géophysiques et astro-
physiques, photographies des formations nuageuses et des océans, programme
d’observations visuelles et photograhiques des resscurces tcrrestres, expériences
biologiques (croissance des plantes dans I'état d’apesanteur), technologiques et
biomédicales etc... Une sortie extravéhiculaire de 83 minutes effectuée par
Ryumin, s’est avérée nécessaire pour larguer l'antenne du radiotélescope qui
s’était coincée a la suite de vibrations.

152

Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1980C%26T....96..148V

F19B0C&T. - -. 96 “148V!

La réalisation de ce vaste programme a exigé le lancement de trois vaisseaux
automatiques de ravitaillement du type Progress, en 'occurence PROGRESS 5,
6 et 7. Outre le carburant, la nourriture, le courrier et divers équipements de
maintenance, ces véhicules ont livré aux cosmonautes une partie du matériel
scientifique indispensable tel que les échantillons ELMA, le four KRYSTAL 3
(Progress 5), ou le radio-télescope KRT-10 (Progress 7).

Contrairement aux précédents recordmen de vol spatial habité, Lyakhov
et Ryumin n’ont pas été rejoints par d’autres équipages. La mission de SOYUZ 33,
lancé le 10 avril 1979, prévoyait cependant une jonction avec la cabine Salyut 6
mais la tentative échoua par suite d’'une panne du moteur principal. L’équipage
de Soyuz 33, composé du Soviétique Rukavichnikov et du Bulgare Ivanov, aurait
dQt accomplir avec leurs collégues 27 expériences de physique cosmique, de
métallurgie spatiale, de biomédecine spatiale et d’observations de la Terre au
moyen d’une caméra multispectrale de fabrication bulgare. Cet échec vient
aprés ceux des Soyuz 15, 23 et 25. Soyuz 33 a pu néanmoins regagner la terre,
sans encombre, aprés un vol de 47 heures.

Le 6 juin 1979, I'URSS langa le vaisseau inhabit¢é SOYUZ 34 avec pour
mission de tester le systéme d’approche responsable de I'échec de la jonction
tentée par Soyuz 33. Le 8 juin, la jonction était réalisée. Cinq jours plus tard,
Soyuz 32 était ramené sur Terre sans équipage avec uniquement des équipements
et les échantillons des matériaux ELMA. Il convient de remarquer que la durée
de vie opérationnelle d’'un vaisseau Soyuz ne dépasse guére les trois mois de
sorte que le retour sur terre de Lyakhov et Ryumin ne pouvait s’effectuer qu’avec
Soyuz 34 dans I’éventualité d’une prolongation de leur vol. C’est finalement le
19 aolit 1979, que les nouveaux recordmen de I'espace ont regagné la Terre a
bord de Soyuz 34.

Les satellites d’applications civiles

Parmi les satellites d’applications civiles lancés en 1978, on dénombre
13 satellites de télécommunications et 2 satellites de télédétection des ressources
terrestres.

Dix satellites de télécommunications sont soviétiques et se répartissent
essentiellement en deux groupes : cing satellites appartiennent 2 la famille des
« Molniya » et gravitent sur des orbites trés elliptiques parcourues en 12 heures,
leur apogée étant située au-dessus de ’hémisphére nord. Rappelons que les deux
séries « Molniya 1 » et « Molniya 3 » se différencient par la masse et la puissance
électrique. Le second groupe est celui des satellites « géostationnaires» des
familles EKRAN, RADUGA et GORIZONT.

Pour leur part, les Etats-Unis ont procédé aux lancements de deux satellites
géostationnaires de télécommunications commerciales destinés a couvrir leurs
besoins intérieurs : WESTAR 3, troisiéme satellite de la Western Union, ayant
une capacité de 12 canaux TV couleur simultanés ou 7000 circuits téléphoniques
(calé par 91° ouest) et RCA SATCOM 3 capable de retransmettre 24.000 com-
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munications téléphoniques ou 24 programmes TV couleur. Les éléments repris
dans les tableaux se rapportent aux orbites de transfert ; 4 noter que peu apres
la mise a feu du moteur-apogée, on a perdu toute trace de RCA Satcom 3.

Troisiéme puissance spatiale, le Japon a également lancé son satellite de
téléecommunications en 'occurence ECS 1 (Experimental Communication Satel-
lite) ; 17° satellite japonais, ESC 1, alias « Ayame », n’a pas pu accomplir sa
mission, ayant été endommagé lors d’une collision avec I'étage final de son lan-
ceur NI. Il aurait di transmettre dans les bandes C (4.08 — 6.305 Ghz) et
K (31.65 — 34.83 Ghz).

Les deux satellites de télédétection des ressources terrestres sont COSMOS
1141 (au sujet duquel on ne posséde aucune information) et le satellite indien
BHASKAR. Lancé par I'URSS, Bhaskar, deuxiéme satellite indien, est destiné
essentiellement 4 des études portant sur la météorologie, ’hydrologie, la géologie,
I'observation des foréts et des océans, ainsi qu'a une expérience de collecte de
données fournies par des plate-formes météo. Son équipement comprend notam-
ment deux caméras TV et un radiométre, mais aussi un détecteur de sources X
célestes. Peu aprés la mise sur orbite, on détecta un mauvais fonctionnement des
caméras. Le premier satellite indien Aryabhata, avait été lancé le 19 avril 1975.

Les satellites technologiques

Trois satellites de la série soviétique Cosmos semblent étre des satellites
technologiques destinés au programme de développement des vaisseaux habités :
COSMOS 1024 était un satellite manceuvrable tandis que COSMOS 1100 et
COSMOS 1101 étaient vraisemblablement des vaisseaux d’'un nouveau type
ayant une masse estimée au double d’'un Soyuz classique et en mesure de trans-
porter trois cosmonautes tout en disposant d’une autonomie plus grande ; 1'un
et lautre ont été récupérés au cours de la premiére ou deuxiéme révolution.
Par contre, les soviétiques ont présenté leur nouveau modéle de vaisseau de
transport « SOYUZ T » lancé officiellement le 16 décembre 1979 mais proba-
blement: déja- testé lots-des missions' Cosmes 1001 et Cosmos 1074. Il s’agit d'un
vaisseau mixte combinant les caractéristiques d’un vaisseau habité de type
« Soyuz » et d’un vaisseau cargo de type « Progress » ; en outre, il se caractérise
par une amélioration du systéme de pilotage et des systémes de propulsion secon-
daires requis pour les manceuvres orbitales et le contrdle d’attitude. Soyuz T
(non habité) a opéré une jonction entiérement automatique avec la station Salyut
6. Il s’en est détaché le 24 mars 1980.

Autre satellite technologique SCATHA (Spacecraft Charging At High Alti-
tudes) est le premier satellite américain spécialement congu pour étudier les
phénomeénes de charges et de décharges électrostatiques sur les satellites qui
gravitent 4 haute altitude et qui traversent notamment la magnétosphére terres-
tre. Sa mission comprend 12 expériences préparées par I'USAF, I'US Navy et la
NASA.
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Enfin, le 24 décembre 1979, le premier essai en vol de la fusée européenne
Ariane se soldait par un succés retentissant consacrant I’Europe en tant que
puissance spatiale. Ce lancement devait conduire 2 la satellisation de la Capsule
Ariane Technologique CAT sur une orbite trés proche de l'orbite prévue. La
masse satellisée comprend un lest de 1385 kg venant s’ajouter au 217 kg de
la capsule proprement dite.

Les satellites d’applications militaires

a) les Etats-Unis

Les Etats-Unis ont procédé au lancement de 8 satellites militaires répartis comme
suit :

Télécommunications : Fleetsatcom 2, DSCS 13 et DSCS 14

Reconnaissance : LASP 17 et LASP 18
Alerte avancée : « TITAN III-C » (1979-53A et 1979-86A ?)
Météo : AMS 4

b) I'Union Soviétique

73 satellites de la série « Cosmos » sont vraisemblablement A applications mili-
taires. On dénombrerait notamment 36 satellites de reconnaissance ou d’obser-
vations de la Terre, 7 satellites d’écoute électronique, 5 satellites de navigation,
16 satellites de télécommunications, 2 satellites d’alerte avancée et 2 satellites
pour la mise au point d’un systéme anti-satellites.

L I

Corrections au « Bilan annuel : Astronautique 1978 »
(Ciel et Terre, vol. 96, n° 1).

p. 22 Tableau I:

La désignation de « Thor Altair » est 1965-03A
Molniya 1A est retombé le 16 aoit 1979
Molniya 1Z est retombé le 5 décembre 1979

p. 29 Les satellites d’applications militaires :

DSCS 9 et 10 deviennent DSCS 11 et 12 (DSCS 9 et 10 n’ont pu étre
mis sur orbite en mars 1978).

p. 30 1978-21A : Satellite Data System 5 devient Satellite Data System 4.
1978-75A : Satellite Data System 6 devient Satellite Data System 5.

p. 35 1978-113A : DSCS 9 devient DSCS 11
1978-113B : DSCS 10 devient DSCS 12

p. 36 Note:
URSS : 87 lancements (au lieu de 86)
USA : 16 lancements ( au lieu de 17)
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