
• 

C. R. Acad. Sc. Paris, t. 277 (2 juliet 1973) Serie B 33 

. 

AERONOMIE. Observation de l'oxyde nitrique stratospherique par 

spectrometrie d'absorption infrarouge en ballon. Note (*) de MM. lIAltcEL 

ACI{ERMAN, JKIN-CL.IUDE FONT.INELJ,A, DmcK FRHIOUT, ANDRE GmARD, 

Mme l\'"ICOLE LOUISNAUD, CUltlSTl.IN lIuu. E1t et DENIS NE\'EJ;lNS, presentee 

par M. Edmond A. Brun. 

. . 
• 

Des spectres d' absorption du NO stratospherique ont He obtenus au moyen d'un 
spectrometre it grille depuis une altitude de 40 km en utilisant Ie Solei! comme 
source. Des resultats preliminaires sont presentes. L'interpretation complete des 
donnees permettra de deduire I'abondance de NO entre 15 et 40 km d'altitude. 

La presence de l'oxyde nitrique dans l'atmosphere superieure a ete 
suggeree par Nicolet e) en 1945 en vue d'expliquer certaines proprietes 
de l'ionosphere. Cette molecule a ete mise en evidence dans la basse thermo
sphere par Barth (2) en 1964. La determination de son abondance en fonc
tion de l'altitude dans la stratosphere est indispensable pour l'interpreta
tion des processus photochimiques qui s'y deroulent. Une experience 
permettant cette determination est presentee dans cette Note ainsi /qu'un 
resume preliminaire des resultats obtenus. 

La spectrometrie d'absorption infrarouge utilisant Ie Solei] comme 
source constitue une methode des plus puissantes pour l'etude de consti
tuants atmospheriques minoritaires. Elle atteint son maximum d'efficacite 
lorsque Ie Soleil est vu tangentiellement a la Terre depuis une plate-forme 
d'observation placee a haute altitude W), (" )]. Le 14 mai 1973 un spectro
metre a grille (') du type developpe par Girard et ayant une resolution 
de 0,1 cm- i a ete place depuis Ie centre de lancement d' Aire-sur-l' Adour 
a l'altitude de 40 km a bord d'un pointeur solaire suspendu a un ballon 
stratospherique de 300000 m 3

• 

L'enregistrement du spectre solaire a commence pour une distance 
zenithale de 860 • Un echantillon de ce spectre est represente en pointille 
sur la figure entre 1902 et 1910 cm- i

• Ce domaine spectral correspond a 
une partie de la bande d'absorption fondamentale de l'oxyde nitrique 
centree a 1876 cm- '. Pour des distances zenithales superieures a 900 

des raies d'absorption tellurique principalement dues a NO, CO , et H 20 
se superposent aux raies d'absorption solaire dont plusieurs sont dues 
a CO (6). Les raies d'absorption dues a l'anhydride carbonique et a l'eau 
ont He identifiees d'apres Ie catalogue d'AFCRL (') et celles de NO 
d'apres les mesures de laboratoire de James et Thibault (8). Le spectre 
reproduit en trait plein sur la figure a ete obtenu lorsque l'altitude la plus 
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basse atteinte sur Ie trajet des rayons solaires etait de 22 km. Les absorp
tions observees pour un rayon rasant a 33 km conduisent par application 
des donnees de laboratoire (0) a une quantite totale de NO sur un trajet 
optique de 1 em" de section egale a (3 ± 2) x lOu; molecules. On peut 
en deduire une valeur de la fraction molaire (2 ± 1) X 10- 0 • On constate 
en plus que la fraction molaire diminue lorsque l'altitude decrolt. Une 
augmentation de la fraction molaire de N0 2 avec l'altitude a ete observee 
dans la stratosphere ('0). Les considerations theoriques recentes (") 
sont compatibles avec une telle analogie entre NO et N0 2 • 
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Intensite du rayonnement solaire enregistre it l'altitude de 40 km en fonction de l'inverse 
de la longueur d'onde exprime en cm- I. Le spectre enregistre avant Ie crepuscule du 
soir pour une distance zenithale de 86 0 (en pointille) presente peu de structure. Lorsque 
la distance zenithale aUeint 940 (spectre en trait plein), les absorptions tclIuriques 
se marquent. Les raies d'absorption dues it l'oxyde nitrique it l'exclusion d 'autre cons
tituant atmospherique sont indiquees en trait plein. L'absorption correspond ant aux 
raies indiquees en tiretes est eventuellement contaminee par d'autres constituants. 

-Ce travail a ete partiellement subventionne par Ie Comite d'Etudes 
!lur les Consequences des vols stratospheriques (contrat 304), par Ie Centre 
National d'Etudes Spatiales et par l'Office of Naval Research (contrat 
N 00014-73-C-0076) . 
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