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AERONOMIE. — Observation de Voxyde nitrique ‘stratosphérique par.
spectrométrie d’absorption infrarouge en ballon. Note (*) de MM. MarceL
AckermaN, Jean-Cravpe Fosrtanecra, Direk  Frimour, Asxprié Girarp,

Mme Niycore Loursvarp, Cnristian Murrer et Desis NEvEJans, présentee

par M. Edmond A. Brun.

Des spectres d’absorption du NO stratosphérique ont été obtenus au moyen d'un
spectromeétre a grille depuis une altitude de 40 km en utilisant le Soleil comme
source. Des résultats préliminaires sont présentés. L’interprétation complete des
données permettra de déduire I’abondance de NO entre 15 et 40 km d’altitude.

LLa présence de 'oxyde mitrique dans l’atmosphere supérieure a été
suggérée par Nicolet (') en 1945 en vue d’expliquer certaines propriétés
de I'tonospheére. Cette molécule a été mise en évidence dans la basse thermo-
sphére par Barth (*) en 1964. La détermination de son abondance en fone-
tion de l'altitude dans la stratosphére est indispensable pour 'interpréta-
tion des processus photochimiques qui s’y déroulent. Une expérience
permettant cette détermination est présentée dans cette Note ainsi |qu’un
réesumé préliminaire des résultats obtenus.

La spectrométrie d’absorption infrarouge utilisant le Solell comme
source constitue une méthode des plus puissantes pour ’étude de consti-
tuants atmosphériques minoritaires. Elle atteint son maximum d’efficacité
lorsque le Soleil est vu tangentiellement a la Terre depuis une plate-forme
d’observation placée a haute altitude [(*), (*)]. Le 14 mai 1973 un spectro-
metre a grille (*) du type développé par Girard et ayant une résolution
de 0,1 em™ a été placé depuis le centre de lancement d’Aire-sur-’Adour
a ’altitude de 40 km a bord d’un pointeur solaire suspendu 4 un ballon

stratosphérique de 300 000 m®.

[enregistrement du spectre solaire a commencé pour une distance
zénithale de 86°. Un échantillon de ce spectre est représenté en pointillé
sur la figure entre 1902 et 1910 em'. Ce domaine spectral correspond a
une partie de la bande d’absorption fondamentale de 1’oxyde nitrique
centrée a 1876 cm™'. Pour des distances zénithales supérieures a 90°
des raies d’absorption tellurique principalement dues & NO, CO, et H,O
se superposent aux rales d’absorption solaire dont plusieurs sont dues
a GO ("). Les raies d’absorption dues a I’anhydride carbonique et a I’eau
ont été 1dentifiées d’apres le catalogue d’AFCRL (") et celles de NO
d’apres les mesures de laboratoire de James et Thibault (*). Le spectre

reproduit en trait plein sur la figure a été obtenu lorsque l'altitude la plus
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basse atteinte sur le trajet des rayons solaires était de 22 km. Les absorp-
tions observées pour un rayon rasant & 33 km conduisent par application
des données de laboratoire (") & une quantité totale de NO sur un trajet
optique de 1 cm® de section égale a (3 + 2)x10'® molécules. On peut
en déduire une valeur de la fraction molaire (2 4+ 1)x10~". On constate
en plus que la fraction molaire diminue lorsque D'altitude décroit. Une
augmentation de la fraction molaire de NO, avec 'altitude a été observée
dans la stratosphere ('’). Les considérations théoriques récentes (')
sont compatibles avec une telle analogie entre NO et NO..
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Intensité du rayonnement solaire enregistré a 1’altitude de 40 km en fonction de l'inverse
de la longueur d’onde exprimé en ecm—!. Le spectre enregistré avant le crépuscule du
soir pour une distance zénithale de 86° (en pointillé) présente peu de structure. Lorsque
la distance zénithale atteint 94° (spectre en trait plein), les absorptions telluriques
se marquent. Les raies d’absorption dues a I'oxyde nitrique a I’exclusion d’autre cons-
tituant atmosphérique sont indiquées en trait plein. L’absorption correspondant aux
raies indiquées en tiretés est éventuellement contaminée par d’autres constituants.

Ce travail a été partiellement subventionné par le Comité d’Etudes
sur les Conséquences des vols stratosphériques (contrat 304), par le Centre
National d’Etudes Spatiales et par I’Office of Naval Research (contrat
N 00014-73-C-0076).
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