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RESULTATS PRELIMINAIRES DES NOUVELLES SONDES 
SUR VENUS 

En I'espace de trois semaines, du 4 decembre au 25 decembre 
1978, quatre sondes spatiales sont arrivees avec succes sur Venus. 
II s'agit de deux satellites americains (Pioneer Venus 1 et 2) et deux 
engins sovietiques (Venera 11 et 12). Depuis Venera 4 en 1967, ce 
sont les huitieme et neuvieme engins spatiaux sovietiques a se poser 
en douceur a la surface de la planete. Par contre, du cote americain, 
cela constitue les premiers atterrissages realises. Les conditions phy
siques a la surface de Venus sont, rappelons-Ie, extremement severes 
pour les engins spatiaux : temperature d'environ 475°C et une pres
sion egale a pres de cent fois la pression atmospherique terrestre. 
Cela explique· pourquoi les sondes ne peuvent pas resister tres long
temps sur Ie sol venusien : les appareils de mesure n'ont pu jusqu'a 
present fonctionner que pendant une heure au maximum apres 
I'atterrissage. Le record etait detenu jusqu'a maintenant par Venera 
10 avec 65 minutes. 

Venons-en main tenant aux engins arrives a destination en decem
bre 1978. 

Le 4 decembre, I'engin americain Pioneer Venus 1 (lance Ie 
20 mai 1978) s'est satellise autour de la planete sur une orbite retro
grade 233/65983 km inclinee a 75° et parcourue en 24 h 14 mn. 
Pioneer Venus 1 a pour mission de photographier Venus dans Ie 
visible, I'infrarouge et I'ultraviolet, sonder son atmosphere et son 
environnement et cartographier au moyen d'un radar la partie de sa 
surface comprise entre les paralleles 440 Nord et 6° Sud. 11 est prevu 
que cette mission se poursuivra pendant au moins un jour venusien 
(243 jours terrestres) de maniere a couvrir une ceinture complete 
autour de la planete. 

Une seconde sonde americaine Pioneer Venus 2 (Iancee Ie 8 aofit 
1978) est arrivee a destination Ie 9 decembre. Cependant, les 16 et 
20 novembre, Pioneer Venus 2 avait largue un gros sondeur ainsi 
que trois petites sondes baptisees « Nord », « Jour» et « Nuit ». Ainsi, 
avec Pioneer Venus 2 reduit a l'etat de «Bus », ce sont en realite 
cinq engins qui ont penetre dans l'atmosphere venusienne Ie 9 decem
bre 1978. Equipes chacun d'instruments scientifiques, ils ont recueilli 
des informations quasiment simultanees sur I'atmosphere et la cou
verture nuageuse de la planete avant de se poser en divers points 
distants de 10.000 km. La sonde «Jour» a poursuivi ses emissions 
pendant 1 h 07 mn. 

Le compartiment d'atterrissage de Venera 12 s'est pose en 
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douceur Ie 21 decembre, ayant procede au cours de sa descente a une 
analyse de la composition chimique de I'atmosphere venusienne et 
a une mesure de la distribution avec I'altitude de I'intensite de la 
radiation solaire. Sur Ie sol de Venus, I'engin a fonctionne pendant 
110 minutes etablissant ainsi un nouveau record absolu. Pour sa 
part, Ie compartiment de survol est passe a 44.000 km de la planete 
et poursuit a present, sur une orbite heliocentrique, sa mission de 
detection des sursauts de rayonnement gamma. 

- C'est Ie 25 decembre que Ie compartiment d'atterrissage de 
Venera 11 s'est pose sur Ie sol venusien. Cette fois, les emissions se 
sont poursuivies pendant 95 minutes, ce qui en soi est encore un 
resultat remarquable. Le compartiment de survol est passe a 
35.000 km de la planete. 

Un premier bilan (tres partiellement publie a ce jour) fait etat 
des resultats suivants. 

Au sommet des nuages venusiens, c'est-a-dire aux environs de 
70 km d'altitude, la temperature est 20 a 25 degres plus elevee aux 
poles qu'a l'equateur (-40°C aux poles et -62°C a l'equateur) ; 
la temperature est egalement plus elevee cote nuit que cote jour. 
Certains avancent l'hypothese que Ie sommet des nuages est plus 
bas aux poles et dans l'hemisphere non eciaire. 

Observee en divers points, la structure des nuages apparaH 
stable et uniforme et les donnees re~ues indiquent que les nuages 
descendent jusqu'it environ 48 km de la surface. Par ailleurs, ils 
renferment une grande quantite d'acide suifurique de meme que des 
quantites significatives d' aut res composes sulfureux (sulfure de car
bonyle et dioxydes sulfureux et suJfurique). L'existence du soufre 
sous forme de cristaux a egalement ete confirmee. 

Aux altitudes inh~rieures it 30 km, l'atmosphere venusienne ne 
contient pas de particules de dimensions mesurables. La visibiJite 
ne s'etendrait pas cependant au-dela de 1.500 metres en raison de la 
densite elevee des gaz atmospheriques se repartissant en 98 '% de 
gaz carbonique, en 0,3 % d'azote et en de faibles quantites d'autres 
composes tels que la vapeur d'eau, l'helium, l'acide suifurique, l'oxy
gene moleculaire, Ie neon et I'argon. 11 faut noter que la composition 
isotopique qui vient d'etre observee pour ce dernier element pose un 
reel probleme. Alors que l'argon terrestre se repartit essentiellement 
en 99,7 % d'argon 40 et 0,3 % d'argon 36, les proportions deviennent 
75 et 25 % dans I'atmosphere de Venus, voire meme egales suivant 
les donnees transmises par Venera 11 et Venera 12 ! Si l'argon 40 
est produit par la desintegration du potassium 40, par contre, l'argon 
36 ne peut resulter d'aucun processus chimique ou nucieaire, ce dernier 
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ne peut ainsiavoir ete produit apres la formation de la planete. Doit-on 
necessairement conclure que I'atmosphere originelle de Venus contenait 
une quantite plus importante d'argon 36 que les atmospheres origi
nelles de la Terre et de Mars? Cela n'est pas certain car Venus 
aurait peut-etre pu retenir davantage son atmosphere originelle, 
comparee a la Terre et a Mars, ou bien une quantite supplementaire 
d'argon 36 aura it ete apportee a Venus apres sa formation (par Ie 
vent solaire, par exemple). La question est loin d'etre resolue. 

A la surface de Venus, il se confirme que la forte temperature 
est pratiquement la meme partout (a 20 degres pres environ). Cela 
resulte de I'effet de serre qui est joue par les nuages tres denses : 
les deux pourcents du rayonnement solaire incident qui parviennent 
a la surface de Venus sont compietement absorbes sans aucune perte 
par dissipation vers I'exterieur. Rappelons en effet que I'atmosphere 
venusienne reflechit les 75 % du rayonnement solaire incident et en 
absorbe 23 autres pourcents. D'autre part, en atteignant Ie sol venu
sien, la sonde «Jour» a souleve un veritable nuage de poussiere qui, 
apres quatre minutes, est retombe a I'endroit meme ou il s'etait forme. 
Certains en auraient immediatement conclu que les vents sont tres 
faibles ou inexistants a la surface, ce qui semble a premiere vue en 
desaccord avec la vitesse d'environ quelques kilometres a I'heure qui 
avait ete mesuree auparavant par d'autres sondes Venera. Le regime 
des vents venusiens pourrait tout simplement etre fort irregulier ! 
Enfin, les recentes mesures confirment l'absence d'eau a la surface de 
Venus. 

A I'actif des sondes Venera 11 et 12, il convient de signaler un 
autre resultat qui ne concerne pas Venus elle-meme. Entre Ie 21 sep
tembre et Ie 4 decembre 1978, les appareils de detection a bord ont 
enregistre plusieurs sursauts tres importants de rayonnement gamma: 
une partie de cet intense rayonnement proviendrait du Solei!, l'autre 
serait d'origine cosmique (on ne connalt pas encore la nature pre
cise des sources emettrices). 

11 janvier 1979 

J. VERCHEV AL 

LE POINT SUR LES VOLS D'EXPLORATION PLANETAIRE 

En cette fin d' annee 1978, la planete Venus a ete a I'honneur. 
Pas moins de quatre sondes, dont deux sovietiques et deux ameri
caines, s'y sont donne rendez-vous ! Nous vous en parlons ailleurs. 
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